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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɿʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 2001-2016 ʛʦʜʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʚʳʨʦʩʣʘ ʩ 19,1 ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ 100 ʪʳʩ. ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʜʦ 56,5 ʩʣʫʯʘʝʚ [162]. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʨʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʝʪ 

[104], ʠ ʨʘʥʥʝʝ ʝʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʠʟʣʝʯʝʥʠʶ. 

ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʥʥʝʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʠ ʚʳʙʦʨʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʪʘʢʪʠʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʨʦʣʴ 

ʤʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʄʈʊ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ  ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʨʘʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʥʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʝʝ ʨʦʣʴ 

ʨʘʩʰʠʨʠʣʘʩʴ ʜʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 

ʦʧʫʭʦʣʠ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʜʣʷ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ 

 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʪʨʝʭ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʧʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʤ 

ʘʥʪʠʛʝʥʝ (ʇʉɸ) ʢʨʦʚʠ, ʧʘʣʴʮʝʚʦʤ ʨʝʢʪʘʣʴʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ (ʇʈʀ) ʠ 

ʪʨʘʥʩʨʝʢʪʘʣʴʥʦʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ (ʊʈʋɿʀ) [144]. ʇʨʠ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʠ 

ʥʘ ʨʘʢ ʢ ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʙʠʦʧʩʠʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ 

çʩʣʫʯʘʡʥʳʝè ʪʦʯʢʠ ʧʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠ ʙʠʦʧʩʠʠ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʣʠʰʥʝʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʧʫʭʦʣʝʚʘʷ ʪʢʘʥʴ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʝʩʪ ʧʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠ ʙʠʦʧʩʠʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʧʫʱʝʥʘ. ʇʦ ʵʪʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʤʝʪʦʜ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʦʯʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ ʚ ʧʦʤʦʱʴ ʙʠʦʧʩʠʠ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

çʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦè ʣʝʯʝʥʠʷ (ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʘʙʣʷʮʠʷ, ʣʘʟʝʨʥʘʷ 
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ʘʙʣʷʮʠʷ, ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʘʙʣʷʮʠʷ, ʢʨʠʦʪʝʨʘʧʠʷ, ʬʦʪʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʪʦʜʳ) ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʈʇɾ. 

ɺʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʊ2-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

[20, 21, 41, 45, 58, 73, 80, 85]. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʄʈʊ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʨʘʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʶ ʊ2-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʚʫʤʷ çʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠè ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʘʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʟʚʘʥʘ ʤʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʫʨʦʨʘʜʠʦʣʦʛʦʚ [17]. çʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠè ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʄʈʊ ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ, ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (DWI) [12]. 

ɼʦ 93% ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʬʦʨʤ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʄʈʊ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ [48, 144]. 

ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʄʈʊ ʠʤʝʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ 

ʧʦʩʣʝ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ [34, 46, 87, 143]. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʄʈ ʩʠʛʥʘʣ 

ʧʦ ʊ1 ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʧʨʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʯʘʩʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʦʤ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʠʥʚʘʟʠʠ ʦʧʫʭʦʣʠ [37, 144]. 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʨʘʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʠʬʦʢʘʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ [37, 144].  

ʊ1 ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʦʣʶʩʥʦʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʊ2 ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʨʘʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ [144]. ʆʜʥʘʢʦ ʄʈʊ ʩ 

ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʝʤ ʥʘ ʨʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, 

ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʈʇɾ.  
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ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʨʘʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

1. ʆʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʄʈʊ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʊ2-ʚʟʚʝʰʝʥʥrʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ɼʂʋ ʩ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʨʘʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

2. ʉʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʄʈʊ ʩ ɼʂʋ ʠ ʙʠʦʧʩʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʢʝ  

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʄʈʊ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ɼʂʋ. 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ɼʂʋ ʥʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ PI-RADSv2.1. 

 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 

ʤʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʩ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʠ ʥʝʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ɼʂʋ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ,  ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʘʢʪʠʢʫ ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

 

ʄʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʄʈʊ ʩ ɼʂʋ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʨʠ ʙʠʦʧʩʠʠ, ʧʨʠ 

ʣʦʞʥʦʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʠʦʧʩʠʠ, ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʪʘʢʪʠʢʠ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʘʢʪʠʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʄʈʊ ʩ ɼʂʋ 

ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʇʉɸ, ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʄʈʊ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʜʦ ʙʠʦʧʩʠʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ. 

 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʇʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʦʙʟʦʨ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ɺʪʦʨʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʤʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 162 ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʦ 

ʤʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʄʈʊ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʇʘʮʠʝʥʪʳ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʅʋɿ ç ʅʘʫʯʥʦ-ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʎʝʥʪʨ 

ʆɸʆ çʈɾɼè (ʨʘʥʝʝ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘ ̫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘ ̫ ʙʦʣʴʥʠʮʘ  ̄ 1 ʆɸʆ çʈɾɼè) ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2011 ʧʦ 2016 ʛʛ. ɺʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ ʥʘ ʪʦʤʦʛʨʘʬʝ 1,5 ʊʣ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʢʘʪʫʰʢʠ ʠ 

ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʥʘʰʝʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʊ2 ʚ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ, ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ, ʊ2 ʩ ʞʠʨʦʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ [144], ʜʠʬʬʫʟʥʦ-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʠ ʊ1 VIBE FS ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 
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ɼʘʣʝʝ ʩʝʨʠʠ ʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

Mean Curve. ʊʨʝʪʴʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʄʈʊ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʙʠʦʧʩʠʠ (ʠʣʠ ʧʦʩʪʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ). ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ 

ʛʣʘʚʝ 2. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

 

1.  ʄʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʄʈʊ ʩ ɼʂʋ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ, ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʙʠʦʧʩʠʠ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʪʘʢʪʠʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

2.  ʄʈʊ ʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ 

ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʛʦ 

ʠ ʥʝʦʧʫʭʦʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

3.  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʄʈʊ ʠ ʙʠʦʧʩʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪʁ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʤʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʄʈʊ ʩ ɼʂʋ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʤʦʱʴ ʧʨʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʜʠʘʛʥʦʟʘ. 

4. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʄʈʊ ʩ ɼʂʋ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ. 
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ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (n=162) ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ʂʊ ʠ ʄʈʊ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʴʥʠʮʝ ʆɸʆ çʈɾɼè ʄʦʩʢʚʳ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʨʘʯʘʤʠ ʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ V-ʦʤ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʤ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʝ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʯʪʝʥʠʷ ï 2013è (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2013); ʥʘ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʣʦʛʦʚ (ʄʦʩʢʚʘ, 2013). ʅʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʩʝʢʮʠʠ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ˉ 1 çʆʥʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘ (ʩ ʩʝʢʮʠʷʤʠ 

ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʠʠ, ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʠ)è ɻɹʆʋ ɺʇʆ çʇʝʨʚʳʡ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜ. 

ʀ.ʇ. ʇʘʚʣʦʚʘè ʄɿ ʈʌ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 1 ʦʪ 04.06.2014). ʅʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ 

ʢʦʤʠʩʩʠʠ ˉ 5 ɺʦʝʥʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʠʤʝʥʠ ʉ.ʄ. ʂʠʨʦʚʘ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

 ̄706 ʠ 707) ʦʪ 17 ʘʧʨʝʣʷ 2015 ʛ. 

 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ 

 

ʊʝʤʘ ʠ ʧʣʘʥ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʝʝ ʠʜʝʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɸʚʪʦʨ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʣ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʮʝʣʴ, 

ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʵʪʘʧʳ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʠ ʥʘ 

ʝʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʟʜʘʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʥʪ ʣʠʯʥʦ ʧʨʦʚʝʣ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

162 ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 
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ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʙʦʨ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ï 100%.  

 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

 

ʇʦ ʪʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ 9 ʨʘʙʦʪ, ʠʟ 

ʥʠʭ 3 ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ.  

 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 4 ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʚʳʚʦʜʦʚ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 119 ʩʪʨʘʥʠʮ  ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ. ʈʘʙʦʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 21 ʪʘʙʣʠʮ, 

22 ʨʠʩʫʥʢʘ ʠ 3 ʛʨʘʬʠʢʘ. ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 140 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

(18 ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 122 ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ).  
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ɻʣʘʚʘ 1 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂʀ ʈɸʂɸ ʇʈɽɼʉʊɸʊɽʃʔʅʆʁ ɾɽʃɽɿʓ 

 

1.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʨʘʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

 

ʈʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʬʦʨʤ ʨʘʢʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʥʥʷʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ [143]. ʍʦʪʷ ʨʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʪʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʯʪʠ 10% ʧʨʠʯʠʥ 

ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʢʘ ʫ ʤʫʞʯʠʥ [114]. 

ɿʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 2001-2016 ʛʦʜʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʚʳʨʦʩʣʘ ʩ 19,1 ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ 100 ʪʳʩ. ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʜʦ 56,5 ʩʣʫʯʘʝʚ [18]. 

ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʙʝʣʳʭ ʤʫʞʯʠʥ ʠ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʷʪʠ ʘʬʨʦ-ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʤʫʞʯʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʠ ʙʫʜʝʪ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥ ʨʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ [116].  

ɺ ɽʚʨʦʧʝ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʜʦʣʷ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʩʪʘʟʦʚ ʫ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʩʪʘʨʰʝ 75 ʣʝʪ, ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʩ 6,6% ʚ 2004 ʛʦʜʫ ʜʦ 12% 

ʢ 2013 ʛʦʜʫ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʜʦʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʫ ʧʦʞʠʣʳʭ ʤʫʞʯʠʥ ʩ 58,1% ʚ 2004 ʛʦʜʫ ʜʦ 72% ʢ 2013 ʛʦʜʫ [98]. 

ɺ ɽʚʨʦʧʝ ʪʘʢʞʝ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ [63]. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʜʦʣʶ ʈʇɾ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 6% ʚʩʝʭ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ.  

 ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʧʠʱʫ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʨʫʢʪʦʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ [69]. 

ʉʢʨʠʥʠʥʛ 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʈʇɾ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʘʣʴʮʝʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʩʪʘʪʳ (ʇʈʀ), ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʩʪʘʪʦ-ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ (ʇʉɸ), 

ʪʨʘʥʩʨʝʢʪʘʣʴʥʦʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (ʊʈʋɿʀ) ʧʨʦʩʪʘʪʳ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ 

ʤʠʥʫʷ ʜʦʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʥʘ ʄʈʊ ʫʨʦʣʦʛʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʙʠʦʧʩʠʶ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʄʈʊ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʝʤ ʥʘ ʈʇɾ [151]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʢʨʠʥʠʥʛʫ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

[151], ʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ: 

- ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʝ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ (ACS). 

- ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ (ESMO). 

- ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʫʨʦʣʦʛʦʚ / ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʨʘʜʠʦʪʝʨʘʧʠʠ ʠ 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ / ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʛʝʨʠʘʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ (EAU / 

ESTRO / SIOG). 

ʈʫʢʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ï ʩʣʝʜʫʝʪ ʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʫʪʠʥʥʳʡ 

ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʩʪʘʪ-ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʪʠʛʝʥʘ (ʇʉɸ), ʝʩʣʠ ʜʘ, ʪʦ ʚ ʢʘʢʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʢʠʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ [118]. 

ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʝ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʢʨʠʥʠʥʛ 

ʇʉɸ ʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧ ʤʫʞʯʠʥ: 

- ɺʦʟʨʘʩʪ ï ʦʪ 50 ʣʝʪ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ. 

- ɺʦʟʨʘʩʪ ï ʦʪ 45 ʣʝʪ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʨʘʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʬʨʦ-

ʘʤʝʨʠʢʘʥʮʝʚ ʠ ʤʫʞʯʠʥ ʩ ʦʪʷʛʦʱʝʥʥʦʡ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ (ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫ ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ï ʦʪʝʮ, ʙʨʘʪ, ʩʳʥ ʜʦ 65 ʣʝʪ). 

- ɺʦʟʨʘʩʪ ï 40 ʣʝʪ ʜʣʷ ʣʠʮ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʨʠʩʢʦʤ (ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʙʣʠʟʢʦʛʦ 

ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ ʨʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ). 

ʕʪʠʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʚ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢ ʪʝʩʪʫ ʇʉɸ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ, 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʧʘʣʴʮʝʚʦʝ ʨʝʢʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (ʇʈʀ). 

ɽʩʣʠ ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣ ʨʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʪʦ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ 

ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʩʪʘ ʇʉɸ: 

- PSA<2,5 ʥʛ/ʤʣ ï ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʞʜʳʝ 2 ʛʦʜʘ. 

- PSAÓ2,5 ʥʛ/ʤʣ ï ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʝʞʝʛʦʜʥʦ. 
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ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ (ESMO), ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʨʦʚʥʷ ʇʉɸ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ 

ʜʣʷ ʤʫʞʯʠʥ ʩʪʘʨʰʝ 70 ʣʝʪ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʞʘʣʦʙ [66]. 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʫʨʦʣʦʛʦʚ / ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʨʘʜʠʦʪʝʨʘʧʠʠ ʠ 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ / ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʛʝʨʠʘʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ (EAU / ESTRO / 

SIOG) ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʣʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ ʤʫʞʯʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʡʪʠ ʪʝʩʪ ʥʘ ʇʉɸ ʠ 

ʧʘʣʴʮʝʚʦʝ ʨʝʢʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (ʇʈʀ). ʊʝʩʪʫ ʇʉɸ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʘʢʘ ʧʨʦʩʪʘʪʳ: 

- ʄʫʞʯʠʥʳ > 50 ʣʝʪ. 

- ʄʫʞʯʠʥʳ > ʚʦʟʨʘʩʪ 45 ʣʝʪ ʩ ʦʪʷʛʦʱʝʥʥʳʤ ʩʝʤʝʡʥʳʤ ʘʥʘʤʥʝʟʦʤ ʧʦ ʈʇɾ. 

- ɸʬʨʦ-ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʤʫʞʯʠʥʳ > ʚʦʟʨʘʩʪ 45 ʣʝʪ. 

- ʄʫʞʯʠʥʳ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʇʉɸ > 1 ʥʛ/ʤʣ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 40 ʣʝʪ. 

- ʄʫʞʯʠʥʳ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʇʉɸ > 2 ʥʛ/ʤʣ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 60 ʣʝʪ. 

ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 2 ʛʦʜʘ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧ 

ʨʠʩʢʘ: 

- ʄʫʞʯʠʥʳ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʇʉɸ > 1 ʥʛ/ʤʣ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 40 ʣʝʪ. 

- ʄʫʞʯʠʥʳ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʇʉɸ > 2 ʥʛ/ʤʣ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 60 ʣʝʪ [60, 94]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʚ ʩʢʨʠʥʠʥʛʝ ʨʘʢʘ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʥʥʝʡ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ 

çʚʷʣʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝè ʬʦʨʤʳ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ [143]. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʙʳʣʠ ʦʧʘʩʝʥʠʷ ʦ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʚʷʣʦ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʬʦʨʤ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʦʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʭ ʪʘʢʪʠʢ ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. ʅʦʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʜʦʢʪʦʨʦʚ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʪʘʢʠʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʄʈʊ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʧʩʠʠ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʪʘʢʪʠʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ  

ʧʘʮʠʝʥʪʘ [143]. 
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ɹʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 85% ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠ ʨʘʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʬʦʢʫʩʳ ʨʘʢʘ ʚ ʞʝʣʝʟʝ [32]. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʳʚʘʶʪ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʈʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ. ʄʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ 15% ʩʣʫʯʘʝʚ ʨʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʝʱʝ ʤʝʥʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʨʘʢʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʝ [144]. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʨʘʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʩʯʠʪʘʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʰʝʝ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ 0,5 ʢʫʙ. ʩʤ[152].   

ʏʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʝʡʩʷ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʫʭʦʣʴʶ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤʘ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʘʮʠʥʘʨʥʳʡ ʪʠʧè, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʧʫʭʦʣʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʘʮʠʥʫʩʘʤ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʝʦʙʳʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʧʨʦʪʦʢʦʚʳʝ, ʥʝʡʨʦʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʠ ʤʫʮʠʥʦʟʥʳʝ.  

ʐʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʰʣʘ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ɻʣʠʩʦʥʘ (1966), ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʪʠʧʠʟʤ ʨʘʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

ʇʦʪʝʨʷ ʪʢʘʥʷʤʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʠʧ 

ʨʘʢʘ. 

ʛʨʘʜʘʮʠʷ 1: ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʞʝʣʝʟʳ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʷʜʝʨ;  

ʛʨʘʜʘʮʠʷ 2:  ʙʣʠʞʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʞʝʣʝʟʳ, 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʪʨʦʤʦʡ; 

ʛʨʘʜʘʮʠʷ 3: ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʩʪʨʦʤʳ ʠ ʧʝʨʠʬʦʢʘʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʞʝʣʝʟʘʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ; 

ʛʨʘʜʘʮʠʷ 4: ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʧʝʨʠʬʦʢʘʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʘʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ; 

ʛʨʘʜʘʮʠʷ 5: ʢʣʝʪʢʠ ʠʤʝʶʪ ʥʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ [152]. 
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ʉʫʤʤʠʨʫʶʪ ʜʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʛʨʘʜʘʮʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). ɼʘʣʝʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʮʠʬʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ [152].  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1  

ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʘʜʘʮʠʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɻʣʠʩʦʥʘ [120] 

 

ʐʢʘʣʘ ɻʣʠʩʦʥʘ ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʰʢʘʣʳ 

ʛʣʠʩʦʥ ʍ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʘ ï 

ʛʣʠʩʦʥ Ò6 ʭʦʨʦʰʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʘʥʘʧʣʘʟʠʷ) 
Ò3+3 

ʛʣʠʩʦʥ 7 ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʘʥʘʧʣʘʟʠʷ) 

3+4 

4+3 

ʛʣʠʩʦʥ 8-10 ʥʠʟʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

(ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʘʥʘʧʣʘʟʠʷ) 

4+4 (3+5/5+3) 

4+5, 5+4, 5+5 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʘʜʠʣʦʥʥʦʡ ʧʨʦʩʪʘʪʵʢʪʦʤʠʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ 

ʤʠʢʨʦʬʦʢʫʩʦʤ ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʩʨʝʜʠ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʭ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʨʠʩʢʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʙʠʦʧʩʠʠ ʤʠʢʨʦʬʦʢʫʩʘ ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤʳ, ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʩʪʘʪʵʢʪʦʤʠʠ ʩʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ɻʣʠʩʦʥʫ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ > ʠʣʠ = 

7 ʙʘʣʣʘʤ ʧʦʯʪʠ ʚ 1/3 ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʚ 19% ʠʤʝʣʘʩʴ ʵʢʩʪʨʘʢʘʧʩʫʣʷʨʥʘʷ ʠʥʚʘʟʠʷ 

ʦʧʫʭʦʣʠ. ʀʟ ʯʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʙʦʣʴʥʳʤʠ ʩ ʥʠʟʢʦʡ 

ʛʨʫʧʧʦʡ ʨʠʩʢʘ ʥʝ ʦʧʨʘʚʜʘʥʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ <60 ʣʝʪ [14]. 

ʆʧʫʭʦʣʠ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ɻʣʠʩʦʥʘ ʦʪ 8 ʜʦ 10 ʠʤʝʶʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ 

ʧʨʦʛʥʦʟ.  

 

1.2 ʄʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʦʪʥʦʩʷʪ ʪʨʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

- ʧʘʣʴʮʝʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʘʪʳ (ʇʈʀ); 
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- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʩʪʘʪʦ-ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ (ʇʉɸ); 

- ʪʨʘʥʩʨʝʢʪʘʣʴʥʦʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (ʊʈʋɿʀ) ʧʨʦʩʪʘʪʳ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʙʠʦʧʩʠʝʡ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʇʉɸ ʠ ʧʘʣʴʮʝʚʦʝ ʨʝʢʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ [11]. 

ʉʠʤʧʪʦʤʳ: ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʩʤʝʱʘʝʤʦʩʪʴ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʢʦʣʦ 30% ʧʘʣʴʧʠʨʫʝʤʳʭ ʫʟʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʚʳʚ̫ʣʷʝʪʩʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʨʘʢ. 

ʇʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʪʠʛʝʥ (ʇʉɸ) ï ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʡ ʤʘʨʢʸʨ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ [82]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ 

ʧʦʨʦʛʦʚʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 4ʥʛ/ʤʣ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ 

ʥʦʨʤʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʉɸ. ʊʘʢ ʜʦ 50 ʣʝʪ ʇʉɸ ʚ ʥʦʨʤʝ ʤʝʥʝʝ 2,5 ʥʛ/ʤʣ; ʜʦ 60 ʣʝʪ 

ʤʝʥʝʝ 3,5 ʥʛ/ʤʣ; ʜʦ 70 ʣʝʪ ʤʝʥʝʝ 4,5 ʥʛ/ʤʣ; ʩʪʘʨʰʝ 70 ʣʝʪ ʥʦʨʤʘ ʜʦ 6,5 ʥʛ/ʤʣ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʥʪʠʛʝʥʘ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ çʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦè ʇʉɸ ʢ çʦʙʱʝʤʫè. ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʤʝʥʴʰʝ 15% ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʠʘʛʥʦʟʘ. ʇʨʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 15% ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ.  

ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʇʉɸ ʙʦʣʝʝ 20 ʥʛ/ʤʣ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʤ  

ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʇʈʀ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʇʉɸ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ [103, 

127]: 

- ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʝʮʠʜʠʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ [103, 127]; 

- ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ; 

- ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʪʝʨʘʧʠʶ ʘʥʪʠʘʥʜʨʦʛʝʥʘʤʠ, 

ʜʣʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʤʝʥʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʝʝ ʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʃʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ 

ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʧʫʭʦʣʠ ʠ 

ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ: 

- ʅʠʟʢʠʡ ʨʠʩʢ: ʇʉɸ<10 ʥʛ/ʤʣ, ʙʠʦʧʩʠʷ ɻʣʠʩʦʥʘÒ6 ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʜʠʷ              

T1-T2a. 
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- ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʨʠʩʢ: ʇʉɸ 10-20 ʥʛ/ʤʣ, ʙʠʦʧʩʠʷ ɻʣʠʩʦʥʘ ʦʮʝʥʝʥʘ 7 ʠʣʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʜʠʷ T2b ʠʣʠ T2c. 

- ɺʳʩʦʢʠʡ ʨʠʩʢ: ʇʉɸ>20 ʥʛ/ʤʣ, ʠʣʠ ɻʣʠʩʦʥʘ 8-10, ʠʣʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʜʠʷ >T2c 

[67]. 

ɼʦʢʪʦʨï ʇʘʨʪʠʥ   ʠʟ ɹʘʣʪʠʤʦʨʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʣʦʞʠʣ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ, ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɻʣʠʩʦʥʘ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ɹʘʣʪʠʤʦʨ, ʉʐɸ, 2013) [24].  

ʊʘʙʣʠʮʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ, ʠ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʪʦ, ʯʪʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʇʘʨʪʠʥʘ ʫʞʝ 18 ʣʝʪ, ʦʥʘ ʥʝ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʙʳʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2  

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇʘʨʪʠʥʘ ʜʣʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʊ1ʩ (ʥʝ ʧʘʣʴʧʠʨʫʝʤʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ, ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʇʉɸ) 

 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʇʉɸ 

(ʥʛ/ʤʣ) 

ʉʪʘʜʠʷ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

 

ʐʢʘʣʘ ɻʣʠʩʦʥʘ 

2-4 5-6 3+4=7 4+3=7 8-10 

0-2,5 ɹʝʟ ʵʢʩʪʨʘʦʨʛʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʢʘʧʩʫʣʳ ʞʝʣʝʟʳ (+) 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʳʝ 

ʧʫʟʳʨʴʢʠ (+) 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ 

ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ (+) 

95 (89-

99) 

 

5 (1-11) 

 

ï 

 

ï 

90 (88-93) 

 

9 (7-12) 

 

0 (0-1) 

 

ï 

79 (74-85) 

 

17 (13-23) 

 

2 (1-5) 

 

1 (0-2) 

71 (62-79) 

 

25 (18-34) 

 

2 (1-5) 

 

1 (0-4) 

66 (54-76) 

 

28 (20-38) 

 

4 (1-10) 

 

1 (0-4) 

2,6-4,0 ɹʝʟ ʵʢʩʪʨʘʦʨʛʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʢʘʧʩʫʣʳ ʞʝʣʝʟʳ (+) 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʳʝ 

ʧʫʟʳʨʴʢʠ (+) 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ 

ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ (+) 

92 (82-

98) 

 

8 ( 2-18) 

 

ï 

 

ï 

84 (81-86) 

 

15 (13-18) 

 

1 (0-1) 

 

ï 

68 (62-74) 

 

27 (22-33) 

 

4 (2-7) 

 

1 (0-2) 

58 (48-67) 

 

37 (29-46) 

 

4 (1-7) 

 

1 (0-3) 

52 (41-63) 

 

40 (31-50) 

 

6 (3-12) 

 

1 (0-4) 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 

 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʇʉɸ 

(ʥʛ/ʤʣ) 

ʉʪʘʜʠʷ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

 

ʐʢʘʣʘ ɻʣʠʩʦʥʘ 

2-4 5-6 3+4=7 4+3=7 8-10 

4,1-6,0 ɹʝʟ ʵʢʩʪʨʘʦʨʛʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʢʘʧʩʫʣʳ ʞʝʣʝʟʳ (+) 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ 

ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʧʫʟʳʨʴʢʠ (+) 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ 

ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ (+) 

90 (78-98) 

 

10 (2-22) 

 

ï 

 

ï 

80 (78-83) 

 

19 (16-21) 

 

1 (0-1) 

 

0 (0-1) 

63 (58-68) 

 

32 (27-36) 

 

3 (2-5) 

 

2 (1-3) 

52 (43-60) 

 

42 (35-50) 

 

3 (1-6) 

 

3 (1-5) 

46 (36-56) 

 

45 (36-54) 

 

5 (3-9) 

 

3 (1-6) 

6,1-10 ɹʝʟ ʵʢʩʪʨʘʦʨʛʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʢʘʧʩʫʣʳ ʞʝʣʝʟʳ (+) 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ 

ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʧʫʟʳʨʴʢʠ (+) 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ 

ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ (+) 

87 (73-97) 

 

13 (3-27) 

 

ï 

 

ï 

75 (72-77) 

 

23 (21-25) 

 

2 (2-3) 

 

0 (0-1) 

54 (49-59) 

 

36 (32-40) 

 

8 (6-11) 

 

2 (1-3) 

43 (35-51) 

 

47 (40-54) 

 

8 (4-12) 

 

2 (1-4) 

37 (28-46) 

 

48 (39-57) 

 

1 3(8-19) 

 

3 (1-5) 

>10 ɹʝʟ ʵʢʩʪʨʘʦʨʛʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʢʘʧʩʫʣʳ ʞʝʣʝʟʳ (+) 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ 

ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʧʫʟʳʨʴʢʠ (+) 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ 

ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ (+) 

80 (61-95) 

 

20 (5-39) 

 

ï 

 

ï 

62 (58-64) 

 

33 (30-36) 

 

4 (3-5) 

 

2 (1-3) 

37 (32-42) 

 

43 (38-48) 

 

12 (9-17) 

 

8 (5-11) 

27 (21-34) 

 

51 (44-59) 

 

11 (6-17) 

 

10 (5-17) 

22 (16-30) 

 

50 (42-59) 

 

17 (10-25) 

 

11 (5-18) 
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ʊʘʙʣʠʮʝʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ʇʉɸ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʢʨʦʚʠ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʦ ɻʣʠʩʦʥʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʠʦʧʩʠʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʦʧʫʭʦʣʠ. ʕʪʘ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʭʦʜʠʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ï ʦʥʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʜʘʪʴ ʠʤ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ, ʜʘʝʪ ʠʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

ʊʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʠ ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʦʩʪʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʦʤʦʛʨʘʤʤʘ ʄ. ʂʘʪʪʘʥʘ. ʆʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʨʝʮʠʜʠʚʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʩʪʘʪʵʢʪʦʤʠʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʧʨʝʜʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʇʉɸ, ʩʫʤʤʘ 

ɻʣʠʩʦʥʘ ʚ ʫʜʘʣʝʥʥʦʤ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʠʥʚʘʟʠʷ ʚ ʢʘʧʩʫʣʫ ʧʨʦʩʪʘʪʳ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʘʝʚ, ʠʥʚʘʟʠʷ ʚ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʧʫʟʳʨʴʢʠ, ʤʝʪʘʩʪʘʟʳ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʘʭ. 

ʅʦʚʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ  [-2] ʧʨʦʇʉɸ, ʙʠʦʤʘʨʢʝʨ ʨʘʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ʠ ʜʘʝʪ ʤʥʦʛʦʦʙʝʱʘʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ [-2] ʧʨʦʇʉɸ, ʦʙʱʝʛʦ 

ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʇʉɸ ʜʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʥʜʝʢʩʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

[158]. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʥʜʝʢʩ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʨʦʩʪʘʪʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʩʚʦʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʧʨʠ ʙʠʦʧʩʠʠ. ʀʥʜʝʢʩ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʨʦʩʪʘʪʳ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ 

ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʥʝ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ [136].  

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ï ʪʘʢʞʝ 

ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ. 

ʃʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʝʡ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʘʥʩʨʝʢʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

(ʊʈʋɿʀ). 
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ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ ʜʦʧʧʣʝʨʘ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘ ʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʧʨʦʩʪʘʪʳ (92%). ʆʜʥʘʢʦ ʄʈʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʫʭʦʣʠ ( ʥʘ ʢʘʧʩʫʣʫ ʜʦ 88%, ʥʘ 

ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʜʦ 100%) [8]. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʊʈʋɿʀ ʪʨʝʙʫʶʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ.  

ʂ ʤʝʪʦʜʫ ʋɿʀ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʘʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʵʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʷ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʩʪ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʘʢ ʠ ʊʈʋɿʀ, ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʩʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝʤ ʞʝʣʝʟʳ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. çʕʣʘʩʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝè ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʮʚʝʪʥʦʛʦ ʜʦʧʣʝʨʘ. ʈʇɾ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴʶ ʠʣʠ 

ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʢʘʢ ʪʝʤʥʘʷ ʟʦʥʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʫʪʠʥʥʦʡ ʙʠʦʧʩʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

ɹʠʦʧʩʠʷ 

ɹʠʦʧʩʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʙʠʦʧʩʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 12 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʫʥʢʮʠʠ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʘ ʜʦ 24 ʪʦʯʝʢ [19, 43, 72, 

151]. ʂʘʞʜʳʡ ʙʠʦʧʪʘʪ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʠ ʧʫʥʢʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʨʦʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʠ ʟʦʥʳ 

[16, 151, 153]. 

ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʦʥʦʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʦʥʦʤʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɻʣʠʩʦʥʘ. ɼʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʰʢʘʣʘ ɻʣʠʩʦʥʘ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ [65].  

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʫʨʦʪʝʣʠʘʣʴʥʘʷ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ. ɻʨʘʜʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʘʢ ʫ ʨʘʢʘ ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, ʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3% [159]. 

ɼʘʥʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʠʟ ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ [16, 153]. 
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ʉʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʘʷ ʥʝʦʧʣʘʟʠʷ - ʧʨʝʜʨʘʢʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝʩʷ ʜʠʩʧʣʘʟʠʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ( lll  ʩʪʝʧʝʥʠ) 

ʠ ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤʫ in situ. ʂʘʨʮʠʥʦʤʘ in situ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʇʉɸ ʠ ʙʠʦʧʩʠʶ ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʇʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʘʷ ʥʝʦʧʣʘʟʠʷ 

ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠ ʥʠʟʢʫʶ, ʧʨʠ ʪʦʤ ʚʳʩʦʢʘʷ ʇʀʅ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʤ 

ʧʨʝʜʨʘʢʦʤ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʠʟʢʘʷ ʇʀʅ (ʜʠʩʧʣʘʟʠʷ l-ll  ʩʪʝʧʝʥʠ) ʚʦʚʩʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ [110,153]. ɹʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʫ 1/3 ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʇʀʅ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʙʠʦʧʩʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʩʷ ʨʘʢ. ɺ 

78% ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʥ ʙʳʣ ʚʳʩʦʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ, 3+3 ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɻʣʠʩʦʥʘ [83]. 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʨʘʢʘ ʧʨʠ ʙʠʦʧʩʠʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʘ, ʪʘʢ 

çʩʣʫʯʘʡʥʳʝè ʪʦʯʢʠ ʧʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠ ʙʠʦʧʩʠʠ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʣʠʰʥʝʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ [131, 134]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʧʫʭʦʣʝʚʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʝʩʪ 

ʧʫʥʢʮʠʡ, ʧʨʠ ʙʠʦʧʩʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʧʫʱʝʥʘ. ʇʦ ʵʪʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʤʝʪʦʜ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʦʯʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʨʘʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ ʚ ʧʦʤʦʱʴ ʙʠʦʧʩʠʠ ʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ çʧʨʠʮʝʣʴʥʦʛʦè ʣʝʯʝʥʠʷ (ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʘʙʣʷʮʠʷ, ʣʘʟʝʨʥʘʷ ʘʙʣʷʮʠʷ 

ʠ ʜʨ.) ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʢʪʠʢʫʝʪʩʷ ʧʨʠʮʝʣʴʥʘʷ ʙʠʦʧʩʠʷ ʧʦʜ 

ʄʈʊ ʥʘʚʠʛʘʮʠʝʡ [45, 75, 77, 92, 106]. 

ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʜʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʨʘʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ.  

ʊʘʢ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʊʈʋɿʀ ʙʠʦʧʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 27% ʥʘ 10-18 ʪʦʯʝʢ ʧʫʥʢʮʠʡ; ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʞʝ ʙʠʦʧʩʠʠ ʧʨʠ ʄʈ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 74-86% ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 3 ʪʦʯʢʠ 

ʧʫʥʢʮʠʠ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʫʥʢʮʠʡ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʠʟʢʠʡ ʨʠʩʢ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 
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ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʉʮʠʥʪʠʛʨʘʬʠʷ ʢʦʩʪʝʡ ʩʢʝʣʝʪʘ 

ʉʮʠʥʪʠʛʨʘʬʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ ʨʘʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

ʋʯʝʥʳʤʠ ʠʟ ɼʘʥʠʠ ʚ 2014 ʛʦʜʫ [113], ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ï 635 ʯʝʣʦʚʝʢ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ ʨʘʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠ ʩʮʠʥʪʠʛʨʘʬʠʠ ʢʦʩʪʝʡ ʩʢʝʣʝʪʘ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʝʪʘʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʆʢʦʣʦ 80% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʤʝʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʊ1 ʠ ʊ2, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʇʉɸ ʜʦ 15 ʥʛ/ʤʣ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʙʘʣʣʝ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

ɻʣʠʩʦʥ ï 7. 

ɼʦʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦ ʦʩʪʝʦʩʮʠʥʪʠʛʨʘʬʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

61%, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʝʡ - 26%, ʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʝ ʠʣʠ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʝ ʤʝʪʘʩʪʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʷʚʠʣʦʩʴ ʫ 13%. ɺ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 154 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʚʝʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʂʊ ʠʣʠ ʄʈʊ ï ʵʪʦ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ 

ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʦ ʩʮʠʥʪʠʛʨʘʬʠʠ,, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʪʘʩʪʘʟʳ. ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫ 13,7% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ.  

ʆʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʤʝʪʘʩʪʘʟʳ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʇʉɸ ʤʝʥʝʝ 10 ʥʛ / ʤʣ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʦʪ T-ʩʪʘʜʠʠ ʠ ɻʣʠʩʦʥ ʩʪʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ ʞʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʤʝʪʘʩʪʘʟʦʚ ʚ ʢʦʩʪʠ ʫ 97 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʇʉɸ ʤʝʥʝʝ 20 ʥʛ / ʤʣ, ʝʩʣʠ T ʩʪʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ T3 ʠ ʧʦ 

ʢhʘʣʝ ɻʣʠʩʦʥʘ ʤʝʥʴʰʝ 8. 

ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈʇɾ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ (ɻʣʠʩʦʥÒ6) ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʮʠʥʪʠʛʨʘʬʠʠ 

ʤʦʞʥʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ [113].  

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʦʩʪʝʦʩʮʠʥʪʠʛʨʘʬʠʷ ʢʦʩʪʝʡ ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʨʠ ʨʘʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʦʢʫʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʧʦʨʦʡ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʘʣʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 
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ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ (ʂʊ) ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʟʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʢʘʧʩʫʣʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʘ ʧʨʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʇʨʠ ʂʊ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʝʛʠʦʥʘʨʥʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʈʇɾ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ, ʢʦʩʪʝʡ ʪʘʟʘ. ʂʊ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʘ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ 

ʈʇɾ ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ, ʩ ʵʢʩʪʨʘʧʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ. ʊʘʢʞʝ ʜʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʤʘʣʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʘ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ 

ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ. 

ʂʊ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʩʪʘʟʦʚ ʈʇɾ ʚ 

ʣʝʛʢʠʭ ʠ ʢʦʩʪʷʭ ʩʢʝʣʝʪʘ.  

ʇʦʟʠʪʨʦʥʥʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ 

ʇʦʟʠʪʨʦʥʥʦ-ʵʤʠʩʠʦʥʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʘʷ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʝʡ (ʇʕʊ-ʂʊ) ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ.  

ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʨʘʜʠʦʬʘʨʤʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʇʕʊ ʩʢʘʥʝʨʝ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʝ ʠ ʧʝʨʬʫʟʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦ-ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ [71, 95, 97]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʜʠʦʬʘʨʤʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ ʨʘʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʯʘʱʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 11ʉ- ʭʦʣʠʥ, ʬʪʦʨʜʝʟʦʢʩʠʛʣʶʢʦʟʘ (ʌɼɻ). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʇʕʊ ʂʊ ʚʳʰʝ ʜʣʷ N- ʠ                        

M-ʩʪʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʊ-ʩʪʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (6-50%), 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ (35-65%) ʠʤʝʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʮʠʬʨʳ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʇʕʊ ʂʊ ʜʣʷ N- ʠ M-ʩʪʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʇʕʊ ʩ 

11ʉ-ʭʦʣʠʥ; ʧʨʠ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʠ ʥʘ ʨʝʮʠʜʠʚ ï ʇʕʊ ʩ 11ʉ-ʭʦʣʠʥ ʠ ʇʕʊ ʩ ʌɼɻ. ʇʨʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʦʪʜʘʣʸʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʩʪʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʇʕʊ ʩ ʌɼɻ [2].  
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1.3 ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʄʈʊ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ 

 

ʄʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʄʈʊ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʄʈʊ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ ʄʈʊ. ʆʥ ʩʪʘʣ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ [163]. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʘʪʳ ʚ T2 ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʪʦʯʥʳʤʠ ʠ ʜʘʶʪ ʯʝʪʢʠʝ ʢʦʥʪʫʨʳ ʧʨʦʩʪʘʪʳ 

[164].  

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʨʦʣʴ ʤʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʄʈʊ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʘʩʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʈʇɾ, ʥʦ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʝʝ 

ʨʦʣʴ ʨʘʩʰʠʨʠʣʘʩʴ ʜʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʫʭʦʣʠ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ 

ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ [163]. Mʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʄʈʊ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʳ ʘʙʣʷʮʠʠ ʫ ʤʫʞʯʠʥ ʩ ʨʘʢʦʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʤʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʄʈʊ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʙʲʝʤʳ ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʬʠʙʨʦʟʘ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ  [165]. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʄʈ - 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʥʩʨʝʢʪʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʦʜ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ  [166]. ʈʠʩʢ ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʤʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʄʈʊ 

ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʝʥ [167]. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʤʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʄʈʊ ʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʙʠʦʧʩʠʠ ʤʦʞʝʪ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʦʪʙʦʨ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ  ʙʠʦʧʩʠʝʡ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʋɿʀ  [168]. 

ɺ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʢʫʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ ʨʘʢʦʤ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʄʈʊ. 
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ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚʩʝ ʝʱʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [169].  

ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʈʇɾ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʧʨʠʮʝʣʴʥʳʭ ʙʠʦʧʩʠʷʭ 

ʧʦʩʣʝ ʄʈʊ ʜʦʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʣʦʞʥʦʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʚʦʡ ʙʠʦʧʩʠʠ [1]. 

ʆʧʫʭʦʣʠ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʝ ʠ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʧʦ ʄʈʊ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʇʉɸ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʠʦʧʩʠʝʡ [79]. ʄʈʊ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ MR ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʝ. 

ʄʈʊ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʈʇɾ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʊʈʋɿʀ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʦ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʧʫʭʦʣʠ [133], ʯʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʩʪʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʝʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ [3].  

ɺʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʈʇɾ (ʇʈʀ, ʇʉɸ ʠ ʊʈʋɿʀ) ʤʝʪʦʜʦʤ ʄʈʊ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ ʜʣʷ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʈʇɾ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʩʪʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ [20], ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʈʇɾ [102], ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʧʦʨʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ [32], 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ [101]. ʄʈʊ 

ʧʨʠ ʈʇɾ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʙʨʘʭʠʪʝʨʘʧʠʶ [90]. 

ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ, ʢʘʢ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʢʦʤ ʧʨʦʩʪʘʪʳ [23, 61, 62, 121], ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʠʩʢʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʄʈʊ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʝʡ ʙʠʦʧʩʠʠ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʄʈʊ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʈʇɾ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ [31]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʄʈʊ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ [21, 22, 33, 47, 

88, 96, 125, 132], ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʝʧʦʢʘʟʘʥʥʳʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ. 
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1.3.1 ʊ2 ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  

ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

 

ʀʟ ʚʩʝʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʄʈʊ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ [105]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʄʈ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʦʥʢʠʭ (3 ʤʤ) ʩʨʝʟʦʚ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ (14 ʩʤ) ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ [79]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʜʦʨʝʢʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʪʫʰʢʠ ʥʘ 3 Tʣ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʧʦʨʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣ-ʰʫʤ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʤʦʞʝʪ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʥʜʦʨʝʢʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʪʫʰʢʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ 1,5 ʊʣ ʄʈʊ ʩ 

ʵʥʜʦʨʝʢʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʪʫʰʢʦʡ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ T2-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʊ2-ɺʀ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ [49, 78].  

ʈʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʧʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ (90%) ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʘʭ [80]. 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʠ, ʠʥʚʦʣʶʮʠʷ, ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʟʘʩʪʦʡʥʳʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʊ2 ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 

ʊ2-ɺʀ. 

ʄʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʄʈʊ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ 

ʫʨʦʨʘʜʠʦʣʦʛʦʚ [84], ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʊ2-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

(T2ɺʀ) ʠ çʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝè ʤʝʪʦʜ rʄʈʊ [32, 48, 81, 93, 100]. 

ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʊ2-ɺʀ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ɼɺʀ) [9-13, 37, 126] ï ʢʘʢ ʦʜʥʫ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ. 

ʂ ʨʝʟʝʨʚʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʥʦʩʷʪ ɼʂʋ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʈʇɾ[35, 122].  
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ʄʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ 1934 ʛʦʜʘ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʦʧʫʭʦʣʴʶ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʧʦ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ 

3+4=7 ɻʣʠʩʦʥ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 1. 

 

  

ʘ ʙ 

  

ʚ ʛ 

          ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɹʦʣʴʥʦʡ ʄ., 67 ʣʝʪ. ʄʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʄʈʊ ʦʨʛʘʥʦʚ  

ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʚ ʣʝʚʦʡ ʜʦʣʝ. 

ʘ ï ʛʠʧʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʦ ʊ2 fs ʚ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʩʨʝʟʝ; ʙ ï ʧʦ ADʉ ʢʘʨʪʝ 

ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʩʨʝʟʝ;  ʚ ï ʥʘ ʊ2-
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ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ;  ʛ ï ʊ1 ɺʀ ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʚ ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ. 

 

 

 

 

ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʈʇɾ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʢʦʩʪʝʡ [44, 128, 129]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʝ 

ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʜʠʦʣʦʛʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

ʜʣʷ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʢʦʩʪʝʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʨʠʩʢʘ. ɺ ʥʝʛʦ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

1. T1-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 

ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ ʩ ʟʘʭʚʘʪʦʤ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʨʝʟʘ 3,0 ʤʤ; 

2. T2-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 

ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ ʩ ʟʘʭʚʘʪʦʤ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ (ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 1 ʚʦʢʩʝʣʴ); 

3. ɼɺʀ ʚ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ ʩ ʟʘʭʚʘʪʦʤ 

ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ; ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʨʝʟʘ 3 ʤʤ (ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 2,5-3 ʚʦʢʩʝʣʝʡ); 

4. T1-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʰʝʡʥʦʛʦ ʠ ʛʨʫʜʥʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʦʚ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ; 

5. STIR (ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʊ2 ʩ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʞʠʨʘ) ʠʣʠ ɼɺʀ ʰʝʡʥʦʛʦ ʠ ʛʨʫʜʥʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʦʚ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ [67]. 

 

1.3.2 ɼʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  

ʧʨʠ ʨʘʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

 

         ɼʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ɼɺʀ) ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʜʠʬʬʫʟʠʶ 

ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʳ ʚ ʪʢʘʥʷʭ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʞʝʣʝʟʠʩʪʘʷ ʪʢʘʥʴ ʧʨʦʩʪʘʪʳ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʳ, ʯʝʤ ʦʧʫʭʦʣʝʚʘʷ ʪʢʘʥʴ. ɼɺʀ ʧʦ ʩʫʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʊ2 ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ɼɺʀ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʭ ʠʤʝʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ 



29 

 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʞʝʣʝʟʳ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʊ2 ʵʬʬʝʢʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ (ʀʂɼ, ADC), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʦʧʫʭʦʣʝʚʘʷ ʪʢʘʥʴ ʠʤʝʝʪ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ɼɺʀ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʝʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤʠ ʪʢʘʥʤ̫ʠ ʧʨʦʩʪʘʪʳ ʠ 

ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʪʢʘʥʴʶ [53], ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʘʨʪʝʬʘʢʪʘʤ [51].  

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʄʈʊ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʝʟʢʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɼɺʀ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʊ2 ʜʦ 84-85% [139].  ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ  ɼɺʀ ʦʙʣʘʜʘʝʪ  ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ, ʯʝʤ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ [40]. 

ɼɺʀ ʪʘʢ ʞʝ ʠʤʝʝʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʙʠʦʧʩʠʷʤʠ ʠ ʩʪʦʡʢʠʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʇʉɸ [87]. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ (ʀʂɼ, ADC) ʤʦʞʝʪ ʪʘʢ ʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʣʫʯʝʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʣʝʯʝʥʠʝ. 

ʆ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ (ʀʂɼ, ADC) ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 10% [52]. 

ɼɺʀ ʪʘʢ ʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʪʘʟʦʚʳʭ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ 

[112]. ɼɺʀ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʘʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

[100]. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʄʈ-ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʧʦ ɼɺʀ (b>1000 c/ʤʤ
2
) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ- ʠ ʥʠʟʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤʳ, ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʪʘʢʦʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʄʈ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɼɺʀ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ɼɺʀ 1000 ʩ/ʤʤ
2
 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [100, 42]. 
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1.3.3 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ  

ʧʨʠ ʄʈʊ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ 

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʨʘʥʥʝʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʳʤ ʚʳʤʳʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʟʳ ʢʦʥʪʨʘʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ [54, 143].  

ʆʧʫʭʦʣʝʚʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʘʙʦʩʪʴʶ ʩʪʝʥʦʢ, ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʭ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʠ ʭʘʦʪʠʯʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ [144, 28, 104, 111].  

ʕʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦʤ ʦʧʫʭʦʣʝʡ, 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʝʪʠ [110, 140].   ʇʨʦʛʥʦʟ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʫʜʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ [99]. ɹʳʣʦ 

ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʩʪʘʜʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ 

ʯʘʩʪʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʄʈʊ ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʙʦʣʶʩʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ [110].  

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʣʦʚʫʰʝʢ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʬʠʙʨʦʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʪʨʦʤʝ) ʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʠʣʠ ʵʢʩʪʨʘʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 7[170]  ʆʜʥʘʢʦ ʙʳʣʦ ʚʳʩʢʘʟʘʥʦ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʝ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʦʞʥʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [171]. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ (ʂʊ), ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʄʈʊ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʤʝʝʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

[117, 155]. 

ʇʦ ʨʘʟʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʨʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʄʈʊ ʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ (ɼʂʋ) ʜʦ 90% 

ʩʣʫʯʘʝʚ [40, 144]. ʆʛʨʦʤʥʫʶ ʨʦʣʴ ʄʈʊ ʩ ɼʂʋ ʠʛʨʘʝʪ ʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʨʘʢʘ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʩ ʣʦʞʥʦʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʠʦʧʩʠʝʡ [55, 68]. 

ɼʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʨʝʮʠʜʠʚʘ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʦ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ 
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ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʨʘʢʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʊ2-

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ [64, 67, 107, 143]. 

ʄʈʊ ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʘ ʚʢʫʧʝ ʩ 

T2WI ʠ ɼɺʀ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʘʪʠʪʘ, ʘʜʝʥʦʤʳ ʧʨʦʩʪʘʪʳ ʠ ʨʘʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʯʪʦ ʩʣʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʩʝʨʠʷʤ 

[17]. ʄʈʊ ʩ ɼʂʋ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ (ɼɺʀ ʠ ʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ). 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʧʫʭʦʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʄʈ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ ʊ1 ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤ ʧʦʩʪʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ [30, 34, 46, 50, 56, 58, 

70]. 

ʄʈʊ ʩ ʙʦʣʶʩʥʳʤ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʯʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟ ɼʂʋ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʞʝʣʝʟʳ. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 90% ʠ 86% [57]. ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʪʦʜ ʠʤʝʝʪ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʞʝʣʝʟʳ 

(ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʦʪ 0 ʜʦ 8%) ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʟʣʘʤʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʠ. ʄʈʊ ʩ ɼʂʋ ʚʳʩʦʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ 

ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ [11]. 

ɺ ʪʢʘʥʷʭ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʥʥʝʝ ʙʳʩʪʨʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʩrʪʨʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ (wash out ʵʬʬʝʢʪ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʥʫʪ 

ʧʦʩʣʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʙʦʣʶʩʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ: 

- ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ; 

- ʧʦʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ; 

- ʥʝʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ; 
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ʇʨʠ ʧʦʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʨʠʚʦʡ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʷ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʈʘʢʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʥʥʝʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʙʳʩʪʨʦʝ ʚʳʤʳʚʘʥʠʝ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ [86]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʨʠ ʦʙʱʠʭ ʪʠʧʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2): 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʢʨʠʚʳʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʊʠʧ 1 ï ʩʪʦʡʢʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ; ʪʠʧ 2 ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʪʦ; 

ʪʠʧ 3 ï ʧʦʩʣʝ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʜʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʨʠʚʦʡ. 

 

ʊʨʝʪʴʷ ʢʨʠʚʘʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʭʦʪʷ 

ʧʨʠ 1-ʦʤ ʠ 2-ʦʤ ʪʠʧʘʭ ʢʨʠʚʳʭ ʝʛʦ ʪʘʢ ʞʝ ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ. ʇʠʢʦʚʳʡ ʪʠʧ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ (ʪʠʧ 3) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤʘʭ ʈʇɾ. [1]. 

ʅʝʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʘʨʪʝʨʠʠ, ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʪʢʘʥʴ ʟʦʥʳ ʠʥʪʝʨʝʩʘ, 
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ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʢʘʥʠ 

[57]. 

 

1.3.4 ʄʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ 

 

 ʄʈ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ [5, 124]. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘ T2 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ [119]. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩʨʝʜʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʮʠʪʨʘʪ ʠ ʭʦʣʠʥ. ʍʦʣʠʥ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʚ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ 

[25, 38, 39, 41]. ʎʠʪʨʘʪ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ. ɺ ʦʙʱʝʤ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʭʦʣʠʥʘ + ʢʨʝʘʪʠʥ ʮʠʪʨʘʪ ʚʳʰʝ ʚ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʈʇɾ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʦʢʩʝʣʷ (ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʣʠʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ). ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʨʘʢʦʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʧʨʠ ʄʈ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʠʟʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʭʦʣʠʥʘ ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʘ ʚ ʚʦʢʩʝʣʝ ʙʝʟ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʦʣʠʥʘ ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʘ ʚ ʚʦʢʩʝʣʝ ʩ 

ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ [160].  

ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʮʠʪʨʘʪʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʭʦʣʠʥʘ ʠ 

ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ʢ ʮʠʪʨʘʪʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʫʭʦʣʠ [160]. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʜʘʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʄʈʊ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʳʩʦʢʦ- ʠ ʥʠʟʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʈʇɾ: ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʠ ʥʠʟʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤʘ (ʛʨʘʜʘʮʠʷ ʧʦ 

ʰʢʘʣʝ ɻʣʠʩʦʥʘ 6-9) ʠʤʝʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʳ ʭʦʣʠʥʘ ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʮʠʪʨʘʪʫ ʜʦ 1,6; ʚʳʩʦʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤʘ ʠʤʝʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʩʫʤʤʳ ʭʦʣʠʥʘ ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ʢ ʮʠʪʨʘʪʫ ʦʢʦʣʦ 0,85. MP-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʥʜʨʦʛʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ 
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ʛʠʧʝʨʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ, ʪʘʢ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʮʠʩʪʨʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠ̫ , ʘ ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ï ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ [17].  

ʄʝʞʧʨʦʪʦʢʦʚʘʷ ʟʦʥʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʜʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʦʮʝʥʢʘ ʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ ʠ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ 

ʩʦʙʦʡ ʣʦʞʥʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʈʇɾ [3].  

 ʀ ʚʩʝ-ʪʘʢʠ ʤʠʥʫʩʘʤʠ MP-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ 

ʦʧʳʪ ʚʨʘʯʝʡ ʚ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [67]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʄʈ 

ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʈʇɾ.  

 

1.3.5 ʄʈʊ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ ʩ ʵʥʜʦʨʝʢʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʪʫʰʢʦʡ ʠ ʙʝʟ  

 

ʕʥʜʦʨʝʢʪʘʣʴʥʘʷ ʢʘʪʫʰʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʄʈʊ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ. 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʄʈʊ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʥʜʦʨʝʢʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʪʫʰʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

80-96% ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʧʫʭʦʣʠ ʟʘ ʢʘʧʩʫʣʫ ʠ 81-97% ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ 

ʠʥʚʘʟʠʠ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ 14-87% 

[4, 6, 7]. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʥʜʦʨʝʢʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʪʫʰʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

çʩʠʛʥʘʣ/ʰʫʤè, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʄʈ 

ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ. ʊʘʢ ʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ çʩʠʛʥʘʣ/ʰʫʤè ʧʦʚʳʰʘʣʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʄʈʊ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʠʥʪʨʘʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʈʇɾ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʧʫʟʳʨʴʢʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ  ʄʈʊ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʥʜʦʨʝʢʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʪʫʰʢʠ ʥʘ ɼɺʀ (b>1000 ʩ/ʤʤ
2
) ʚʦʟʤʦʞʥʳ 

ʘʨʪʝʬʘʢʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʘʨʪʝʬʘʢʪʳ 

ʘʚʪʦʨʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʵʥʜʦʨʝʢʪʘʣʴʥʫʶ ʢʘʪʫʰʢʫ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ɼɺʀ [8].  
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʜʦʨʝʢʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʪʫʰʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʤʝʱʘʝʤʦʩʪʴ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʪʘʢ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʝ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʧʨʠ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʨʘʢʦʤ [26].  

 

1.3.6 ʉʠʩʪʝʤʘ PI-RADSv2.1 ʜʣʷ ʄʈ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʢʘ ʛʨʫʜʠ ï BI-RADS 

(ʜʣʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʤʘʤʤʦʛʨʘʬʠʠ, ʋɿʀ ʠ ʄʈʊ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʞʝʣʝʟ). ʇʝʨʚʦʝ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ PI-RADS ʚʳʣhʦ ʚ 2012 ʛ. ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʰʠʨʦʢʫʶ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ [108]. ɺ ʢʦʥʮʝ 2014 ʛʦʜʘ ï ʥʘʯʘʣʝ 2015 ʛʦʜʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʳʣʘ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʘ ʠ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ [109,27]. ʊʘʢ ʚr ʰʣʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ PI-RADSv2.  

ɺ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ PI-RADSv2 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʝʢʪʦʨʘʣʴʥʘʷ ʢʘʨʪʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ 39 ʩʝʢʪʦʨʦʚ (ʨʘʥʝʝ, ʧʦ ʩʪʘʨʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ 

ʜʝʣʠʣʘʩʴ ʦʪ 16 ʜʦ 27 ʫʯʘʩʪʢʦʚ). ʅʦʚʘʷ ʩʝʢʪʦʨʘʣʴʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʜʝʣʠʪ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʞʝʣʝʟʫ ʥʘ 36 ʩʝʢʪʦʨʦʚ, 2 ʩʝʢʪʦʨʘ ï ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʠ 1 ʩʝʢʪʦʨ ï ʵʪʦ ʥʘʨʫʞʥʳʡ 

ʩʬʠʥʢʪʝʨ ʫʨʝʪʨʳ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʝʢʪʦʨʘʣʴʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʡ ʙʠʦʧʩʠʠ [115], ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. ʄʈʊ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʤʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ  [137, 161]. 

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʤʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʧʨʠ ʨʘʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʄʈ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʇɾ 

ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʧʩʠʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ [73, 76, 

89, 123, 130, 138].  

ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʚʳʰʣʘ ʩʠʩʪʝʤʘ PI-RADSv2.1 ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ 2-ʡ ʠ 3-ʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʥʘ ɼɺʀ, ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʪʨʘʥʟʠʪʦʨʥʦʡ 

ʟʦʥʳ (ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3). ʈʫʢʦʚʦʜʷʱʠʡ ʢʦʤʠʪʝʪ PI-RADS ʚ 

ʚʝʨʩʠʠ  v2.1 ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ɼʂʋ ʢʘʢ çʨʝʟʝʨʚʥʫʶè ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 
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ʚʳʜʚʠʛʘʷ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ çʙʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʄʈʊè, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʊ2 ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ɼɺʀ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ɼʂʋ 

ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ. ʊʘʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ɼʂʋ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚ ʧʦʠʩʢʝ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʝʮʠʜʠʚʘ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ; ʘ ʪʘʢʞʝ  ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʈʇɾ; ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʙʠʦʧʩʠʷʤʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʠʤʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʇʉɸ; ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʄʈʊ ʙʝʟ ɼʂʋ ʥʝ ʜʘʚʰʠʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ; ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʦʪʷʛʦʱʝʥʥʳʤ ʩʝʤʝʡʥʳʤ ʘʥʘʤʥʝʟʦʤ; ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʠʞʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ɼɺʀ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʚʳʩʦʢʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʄʈ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʘʩʧʝʢʪʦʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ: ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʙʝʟʦʛʦʚʦʨʦʯʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʩʘʤʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3  

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʄʈʊ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ Pi-RADS v2.1 

 

Pi-RADS 1 2 3 4 5 

ʊ2 -ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʯʘʩʪʠ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʳʡ 

ʛʠʧʝʨʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ 

ʩʠʛʥʘʣ (ʥʦʨʤʘ) 

ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʠʣʠ 

ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʛʠʧʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʣʠʙʦ 

ʜʠʬʬʫʟʥʦ- 

ʩʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  

ɻʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʡ 

ʩʠʛʥʘʣ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ 

ʩʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʝ, ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʷ 

ʱʠʝ ʧʦʜ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ 

2, 4 ʠʣʠ 5  

ʆʯʝʨʯʝʥʥʳʝ, ʛʦʤʦʛʝʥʥʦ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ- 

ʛʠʧʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʦʯʘʛʠ / 

ʤʘʩʩʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʇɾ, 

<1,5 cʤ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ  

ʉʤ. ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ 4, ʥʦ ʦʯʘʛ 

>1,5 cʤ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʠ / ʠʣʠ ʩ 

ʵʢʩʪʨʘʢʘʧʩʫʣʷʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ  

ʊ2 -ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʟʠʪʦʨʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʪʨʘʥʟʠʪʦʨʥʦʡ 

ʟʦʥʳ (ʨʝʜʢʦ) ʠʣʠ 

ʦʢʨʫʛʣʳʡ, 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʠʥʢʘʧʩʫ- 

ʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣ 

(çʪʠʧʠʯʥʳʡè). 

 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʠʣʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʫʟʝʣ 

ʩ ʯʝʪʢʠʤʠ ʢʦʥʪʫʨʘʤʠ 

ʙʝʟ ʢʘʧʩʫʣʳ 

(çʘʪʠʧʠʯʥʳʡè) ʠʣʠ 

ʛʦʤʦʛʝʥʥʘʷ 

ʩʣʘʙʦʛʠʧʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥ

ʘ ʟʦʥʘ ʤʝʞʜʫ 

ʫʟʝʣʢʘʤʠ. 

ɿʦʥʳ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩ 

ʥʝʯʝʪʢʠʤʠ 

ʢʦʥʪʫʨʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʧʦʜ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ 2, 4 ʠʣʠ 5  

ʃʠʥʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʠʣʠ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʦʯʘʛʠ, ʛʦʤʦʛʝʥʥʦ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʩʥʠʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ, <1,5 cʤ ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ  

ʉʤ. ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ 4, ʥʦ ʦʯʘʛ 

>1,5 cʤ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʠ / ʠʣʠ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʵʢʩʪʨʘʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ  

 

3
7 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 

 

Pi-RADS 1 2 3 4 5 

ɼɺʀ ʅʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ 

ʀʂɼ-ʢʘʨʪʝ ʠ ʥʘ 

ɼɺʀ (ʪ. ʝ. ʥʦʨʤʘ) 

ʀʂɼ 

ʃʠʥʝʡʥʳʡ/ʢʣʠʥʦʚʠʜ

ʥʳʡ 

ʛʠʧʝʨʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʀʂɼ 

ʠ/ʠʣʠ 

ʣʠʥʝʡʥʳʡ/ʢʣʠʥʦʚʠʜ

ʥʳʡ 

ʛʠʧʝʨʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ɼɺʀ 

 

ʆʯʘʛʦʚʳʡ 

(ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʠʣʠ 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʦʪ 

ʬʦʥʘ) 

ʛʠʧʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʀʂɼ 

ʠ/ʠʣʠ 

ʛʠʧʝʨʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ɼɺʀ. 

ʋʯʘʩʪʢʠ ʷʚʥʦ ʩʥʠʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʀʂɼ ʠ ʷʚʥʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ɼɺʀ; 

ʉʤ. ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ 4, ʥʦ ʦʯʘʛ 

>1,5 cʤ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʠ / ʠʣʠ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʵʢʩʪʨʘʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʠʩʢʘ ʆʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

 

ʅʠʟʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʝ ɺʝʨʦʷʪʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ɺʳʩʦʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4   

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʄʈʊ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ Pi-RADS v2.1 ʜʣʷ ɼʂʋ 

 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ɼʂʋ (ï) (+) 

ɼʣʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʪʨʘʥʟʠʪʦʨʥʦʡ ʟʦʥ 

ʅʝʪ ʨʘʥʥʝʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʠʣʠ ʜʠʬʬʫʟʥʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ, 

ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʯʘʛʫ 

ʥʘ ʊ2-ɺʀ ʠ / ʠʣʠ ʥʘ ɼɺʀ, 

ʠʣʠ ʦʯʘʛʦʚʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʯʘʩʪʢʫ 

ɼɻʇɾ ʥʘ ʊ2-ɺʀ 

ʆʯʘʛʦʚʦʝ ʠ ʨʘʥʥʝʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʦʡ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʧʦʜʦʟʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʯʘʛʫ ʥʘ ʊ2-

ɺʀ ʠ / ʠʣʠ ɼɺʀ 
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ɻʣʘʚʘ 2 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

2.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʄʈʊ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ  

ʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ  

ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

 

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ ʪʦʤʦʛʨʘʬʝ çMagnetom Essenzaè (Siemens, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʩ ʠʥʜʫʢʮʠʝʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 1,5ʊʣ. ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʧʘʮʠʝʥʪʦʤ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʙʝʩʝʜʘ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ. 

ʇʘʮʠʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʦʧʨʦʰʝʥʳ ʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʩʦʩʫʜʘʭ ʠ ʩʝʨʜʮʝ. ʇʘʮʠʝʥʪʘʤ ʩ ʢʘʨʜʠʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ, ʢʣʠʧʩʘʤʠ ʥʘ 

ʩʦʩʫʜʘʭ ʠʟ ʥʝ ʧʘʨʘʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʦʩʢʦʣʢʘʤʠ ʠ ʥʝʡʨʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʦ ʦʪʢʘʟʘʥʦ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʜʦʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʘʮʠʝʥʪʳ ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʧʠʥʝ ʛʦʣʦʚʦʡ ʚʧʝʨʝʜ, 

ʦʜʝʚʘʣʘʩʴ ʪʘʟʦʚʘʷ ʢʘʪʫʰʢʘ. 

ɺ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʊ2, ʊ1, 

ʊ2 FS, DWI ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʠʬʬʫʟʠʠ (1000 ʩ/ʤʤ
2
) ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ (ʀʂɼ) [161], ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʩʪʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʝ 

ʩʝʨʠʠ ʊ1 VIBE FS. ʊʘʢ ʞʝ ʚʳʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʠʬʬʫʟʠʠ b 500 ʩ/ʤʤ
2
 ʠ b 50 

ʩ/ʤʤ
2
, ʥʦ ʦʥʠ ʠʤʝʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʂʦʨʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʟʳ ʙʳʣʠ 

ʚʳʩʪʨʦʝʥʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʟʘʜʥʝʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ɸʢʩʠʘʣʴʥʳʝ 

ʩʨʝʟʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢʦʨʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʨʝʟʘʤ. ɺʩʝ ʩʨʝʟʳ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʝʨʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ, ʩʦʚʧʘʜʘʣʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

ʉʘʛʠʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʟʳ ʰʣʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

[144]. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʣʦʢʪʝʚʫʶ ʚʝʥʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚʚʦʜʠʣʠ ʛʘʜʦʣʠʥʠʝʚʳʡ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 0,1 ʤʤʦʣʴ/ʢʛ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 18-20ʤʣ), ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʥʘʯʠʥʘʣʦʩʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʠʷʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʊ1 VIBE FS, ʢʘʞʜʘʷ 
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ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘʩʴ 10 ʩʝʢʫʥʜ. ɺʩʝʛʦ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ 15 ʩʝʨʠʡ ʊ1 VIBE FS ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ: 1 ʩʝʨʠʷ ï ʜʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʠ 14 ʩʝʨʠʡ ï ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ. 

ɼʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʥʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ. 

ʀʤʝʣʠʩʴ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʵʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠ ̫ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʦʯʝʢ (ʜʠʘʣʠʟ, ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʮʠʷ 

ʧʦʯʢʠ, ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʯʢʘ, ʨʘʢ ʧʦʯʢʠ, ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʥʘ ʧʦʯʢʝ). ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʉʂʌ ʜʦ ʄʈʊ, ʧʨʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʠ ʤʝʥʝʝ 

30ʤʣ/ʤʠʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʙʝʟ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

Mean Curve ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [141] ʧʦ 

ʪʦʯʢʘʤ. ʊʦʯʢʠ ʩʪʘʚʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʝʜʨʝʥʥʫʶ ʘʨʪʝʨʠʶ, ʥʘ ʯʘʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʩ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʝʤ ʥʘ ʨʘʢ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ, ʨʝʞʝ ʥʘ 

ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʬʠʙʨʦ-ʤʫʩʢʫʣʷʨʥʫʶ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʫʶ ʟʦʥʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʯʘʩʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʩ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʤʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʠʣʠ ʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ. ʊʦʯʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʪʘʚʠʣʠʩʴ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʝ ʚ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʝʜʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ).  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʦʯʘʛʝ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʧʝʨʬʠʢʩʘʮʠʠ (ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʤ ʦʯʘʛʝ) ʩʦʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚ 

ʘʨʪʝʨʠʠ (ʙʝʜʨʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ ) ʊ/A, ʛʜʝ ʊ ï  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʯʘʛʝ, ɸ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʙʝʜʨʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ 

ʘʨʪʝʨʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʊ/A 

ʚʳʯʠʩʣʷʣʠʩʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʧʨʠ 
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ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥ r ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʪʢʘʥʠ ʢ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʘʨʪʝʨʠʠ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʥʝʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ N/A, ʛʜʝ N ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʥʝʦʧʫʭʦʣʝʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ɸ ï  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʙʝʜʨʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ 

ʘʨʪʝʨʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ (ʊ2, ʊ2FS, ʊ1), 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʜʠʬʬʫʟʠʠ (ʀʂɼ ʠ b1000/b800) ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. 

ɺʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 1948 ʛʦʜʘ ʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʩ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 3+4=7 ʧʦ 

ʰʢʘʣʝ ɻʣʠʩʦʥ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʪʦʯʢʘʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Mean Curve.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʤʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʠ ʄʈʊ ʩ 

ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʊ/A, ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʦʧʫʭʦʣʝʚʘʷ ʪʢʘʥʴ ʠʤʝʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 0,85. ʇʨʠʤʝʥʷʷ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ N/A, ʥʝʦʧʫʭʦʣʝʚʘʷ ʪʢʘʥʴ ʠʤʝʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 0,35. 

ʇʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʄʈʊ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ, ʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʨʘʢ. ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʦʧʫʭʦʣʝʚʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʧʨʘʚʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʞʝʣʝʟʳ.  
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ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɹʦʣɹʥʦʡ ʍ., 58 ʣʝʪ. 

ʘ ï ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ ʊ1 VIBE FS ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʩ 

ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ;  ʙ ï ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Mean Curve. ʊʦʯʢʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ: 

ʥʘ ʣʝʚʫʶ ʙʝʜʨʝʥʥʫʶ ʘʨʪʝʨʠʶ ï A (1), ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 784 

ʝʜʠʥʠʮʳ. ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʪʦʯʢʘ ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ ʧʨʘʚʳʭ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ï T (2), ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 688 ʝʜʠʥʠʮʳ. 

ʊʦʯʢʘ (3) ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʥʝ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʩʣʝʚʘ ï N, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 328 ʝʜʠʥʠʮʳ. 
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2.2 ɻʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

 

ɺʩʝʛʦ ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʷʣʦ ʫʯʘʩʪʠʝ 162 ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʇʘʮʠʝʥʪʳ 

ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʂʊ ʠ ʄʈʊ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʦʣʴʥʠʮʳ ˉ 1 ʆɸʆ çʈɾɼè ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2011 ʧʦ 2016 ʛʛ. ɺʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ ʥʘ ʪʦʤʦʛʨʘʬʝ 1,5 ʊʣ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʵʥʜʦʨʝʢʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʪʫʰʢʠ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ. ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʠʣʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʊ2 ʚ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ, ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ, ʊ2 ʩ 

ʞʠʨʦʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʜʠʬʬʫʟʥʦ-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʠ ʊ1 VIBE FS ï 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʷ ʦʜʥʫ 

çʙʳʩʪʨʫʶè ʜʦʢʦʥʪʨʘʩʪʥʫʶ ʩʝʨʠʶ, ʧʘʫʟʫ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʘʜʦʣʠʥʠʝʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ (10 ʩʝʢʫʥʜ) ʠ 14 ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʧʦʩʪʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʭ ʩʝʨʠʡ (ʢʘʞʜʘʷ ʩʝʨʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘʩʴ 10 ʩʝʢʫʥʜ). 

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ: 

ʛʨʫʧʧʘ I ï ʫʩʣʦʚʥʦ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ 

ʚ ʩʝʙʷ 15 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ; 

ʛʨʫʧʧʘ II ï ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ (ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʩʪʘʪʠʪ, ʧʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʘʷ ʥʝʦʧʣʘʟʠʷ ï 

35 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ); 

ʛʨʫʧʧʘ III ï ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ï 

112 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ; 

ʛʨʫʧʧʘ IIIa ï ʧʘʮʠʝʥʪʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʠʦʧʩʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʧʦʩʣʝ ʄʈʊ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï 95 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ; 

ʛʨʫʧʧʘ IIIb ï ʧʘʮʠʝʥʪʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʠʦʧʩʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʜʦ ʄʈʊ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï 5-ʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ; 

ʛʨʫʧʧʘ IIIc  ï ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʮʠʜʠʚʦʤ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ï 12 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ; 
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2.3 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʧʧ ʠ ʧʦʜʛʨʫʧʧ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

 

ɻʨʫʧʧʘ I ï ʫʩʣʦʚʥʦ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ, ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ ʣʠʙʦ ʞʘʣʦʙ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʦʪ 17 ʜʦ 39 ʣʝʪ) ï 

15 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʄʈʊ ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʜʘʥʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʪʘʢʦʡ ʢʘʢ 

ʢʠʩʪʘ ʧʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʪʦʯʢʠ (4 ʧʘʮʠʝʥʪʘ), ʜʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ 

ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ (ʦʙʩʪʨʫʢʮʠʠ) ʩʝʤʷʚʳʥʦʩʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ (3 ʧʘʮʠʝʥʪʘ), ʜʣʷ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʤʦʯʝ 

(7 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ), ʧʨʠ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʯʝʪʦʯʥʠʢʦʚ (1 ʧʘʮʠʝʥʪ). 

ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 1 ʛʨʫʧʧʳ ʥʝ ʙʳʣʦ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʢʘʢ ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʊʈʋɿʀ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʄʈʊ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Mean Curve ʠ ʙʳʣʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ɻʨʫʧʧʘ II ï 35 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʋ 16 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ 35 ʠʤʝʣʠʩʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʦʩʪʨʳʡ ʧʨʦʩʪʘʪʠʪ, ʫ 9 ʠʟ 35 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʤʝʣʠʩʴ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʩʪʘʪʠʪ. ʋ 14 ʠʟ 

35 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʊʈʋɿʀ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘ 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʶ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 32 ʜʦ 63 ʣʝʪ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʇʉɸ ʫ 16 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣ ʜʦ 

4 ʥʛ/ʤʣ (ʥʦʨʤʘ 4 ʥʛ/ʤʣ), ʦʜʥʘʢʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʠ ʦʙʱʝʛʦ 

ʧʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʙʳʣʦ ʤʝʥʝʝ 15% (ʥʦʨʤʘ>15%). ʋ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

9 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʇʉɸ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʦʪ 4 ʜʦ 12 ʥʛ/ʤʣ. ʋ ʜʘʥʥʳʭ 

35 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʢʨʦʚʦʪʦʢʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʊʈʋɿʀ. ʇʘʮʠʝʥʪʘʤ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʙʠʦʧʩʠʷ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʟʘ 

ʦʩʪʨʦʛʦ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʘʪʠʪʘ, ʫ 8 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʤʝʣʠʩʴ ʪʦʯʢʠ ʧʫʥʢʮʠʡ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʧʣʘʟʠʠ ʨʘʟʥʳʭ 
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ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ (ʇʀʅ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʫʥʢʮʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

ɺʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʠʦʧʩʠʠ ʤʦʛʣʠ ʩʦʯʝʪʘʪʴʩʷ.  

ɺʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʄʈʊ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Mean Curve ʠ ʙʳʣʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʋ 9 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ 35 ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʢ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʧʦ ʄʈʊ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ï PI-RADS 3, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʨʘʢ, ʦʜʥʘʢʦ ʫ 8 ʠʟ ʥʠʭ 

ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʘʷ ʥʝʦʧʣʘʟʠʷ.  

ɻʨʫʧʧʘ III ï ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ï 

112 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʦʪ 42 ʜʦ 89 ʣʝʪ. ʇʘʮʠʝʥʪʘʤ ʜʦ ʄʈʊ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʇʉɸ (ʙʦʣʝʝ 4 ʥʛ/ʤʣ), ʫ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʘʣʴʮʝʚʦʛʦ ʨʝʢʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʨʝʢʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʈʊ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ (ʅʋɿ ʅʂʎ  ̄ 1 ʆɸʆ çʈɾɼè) ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʚʨʘʯʘʤʠ 

ʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʥʢʦʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʯʝʢ ʧʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠ ʙʠʦʧʩʠʠ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʪʘʢʦʝ ʤʘʣʦʠʥʚʘʟʠʚʥʦʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʢʘʢ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʣʘʟʝʨʥʘʷ 

ʘʙʣʷʮʠʷ ʟʦʥ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʊʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʘʢʘ, ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʢʘʧʩʫʣʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʛʨʫʧʧʫ IIIa ʚʦʰʣʠ 95 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʠʦʧʩʠʷ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʧʦʩʣʝ ʄʈʊ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʩʣʝ ʄʈʊ 

ʙʳʣʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʘ ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɻʣʠʩʦʥʘ, ʢʨʦʤʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʋ ʦʜʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʙʳʣ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʧʝʨʩʪʥʝʚʠʜʥʦ-ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʨʘʢ.  
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ʈʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʚʩʝ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʙʠʦʧʩʠʠ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʄʈʊ. 

ɺ 82 ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʟ 95, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ 86% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʨʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʩʦʯʝʪʘʣʩʷ ʩ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ. ɾʘʣʦʙʳ ʥʘ ʜʠʟʫʨʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫ 67 (70,5%) ʯʝʣʦʚʝʢ ʠʟ 95. ɾʘʣʦʙʳ ʥʘ ʙʦʣʴ ʙʳʣʠ ʫ 15 (16%) 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ 95. ʋ 17 (18%) ʠʟ 95 ʙʳʣʠ ʞʘʣʦʙʳ ʥʘ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʥʳʡ 

ʤʦʯʝʚʦʡ ʧʫʟʳʨʴ. ɼʘʥʥʳʝ ʞʘʣʦʙʳ ʤʦʛʣʠ ʩʦʯʝʪʘʪʴʩʷ. ʇʨʠʤʝʨʥʦ 13% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʞʘʣʦʙ ʥʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʣʠ. ɺʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʧʦ ʄʈʊ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ           

PI-RADS 4-5 ʙʘʣʣʦʚ. 

ʇʷʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʙʠʦʧʩʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʜʦ ʄʈʊ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʛʨʫʧʧʘ IIIb. 

ɼʘʥʥʳʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʩ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʙʳʣʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʄʈʊ ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʦʥʢʦʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʝʪʘʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʣʠʤʬʦʫʟʣʦʚ ʠ ʢʦʩʪʝʡ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʄʈʊ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ PI-RADS 

5 ʙʘʣʣʦʚ. 

ɻʨʫʧʧʘ IIIc ï ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 12 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʮʠʜʠʚʦʤ ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ (ʧʦʩʣʝ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ-

10 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ ï 2 ʧʘʮʠʝʥʪʘ). ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ 

çʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʮʠʜʠʚʘè ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʇʉɸ ʚʳʰʝ 0,2 ʥʛ/ʤʣ, ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ, ʚʚʠʜʫ 

ʦʨʛʘʥʦʩʦʭʨʘʥʷʶʱʝʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʇʉɸ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 4 ʥʛ/ʤʣ. 

ʋ 10 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʄʈʊ ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʷʛʢʦʪʢʘʥʥr ʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʮʠʜʠʚʫ ʨʘʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʜʘʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʮʠʩʪʫʨʝʪʨʦʘʥʘʩʪʘʤʦʟʘ.  

ʋ ʜʚʫʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʨʝʮʠʜʠʚ) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʣʝʞʘʱʝʡ ʢ ʟʦʥʝ ʘʙʣʷʮʠʠ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ (64 ʠʟ 111; 57%) 

ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʙʳʣʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 
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ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ 39 ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʟ 111 (34,8%) ʚʳʷʚʣʷʣʘʩʴ 

ʚʳʩʦʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤʘ, ʚ 9 ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʟ 111 (8%) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʥʠʟʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ (Gleason 8-9).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5  

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʘʙʩ. % 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʣʦʢʘʯʝʪʚʝʥʥʦʩʪʠ  

(Gleason 6-7) 
74 57% 

ɺʳʩʦʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤʘ 

(Gleason 4-5) 
22 39% 

ʅʠʟʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤʘ 

(Gleason 8-9) 
14 8% 

 

2.4 ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʄʈ-ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʊʈʋɿʀ,  

ʇʉɸ, ʇʈʀ, ʩʮʠʥʪʠʛʨʘʬʠʝʡ ʢʦʩʪʝʡ ʩʢʝʣʝʪʘ  

ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʂʣʠʥʠʢʦ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʦʙʲʝʤ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʝʤ ʥʘ ʨʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ (ʇʉɸ), ʧʘʣʴʮʝʚʦʛʦ 

ʨʝʢʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʇʈʀ), ʪʨʘʥʩʨʝʢʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʊʈʋɿʀ), ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ. 

ʋ ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ III  ʛʨʫʧʧʳ, ʢʨʦʤʝ IIIc ʛʨʫʧʧʳ, ʠʤʝʣʠʩʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʇʉɸ ʚʳʰʝ 4 

ʥʛ/ʤʣ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʦʪ 4,2 ʜʦ 240 ʥʛ/ʤʣ). ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ IIIc  ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʇʉɸ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʮʠʜʠʚʫ.  
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ɼʘʥʥʳʝ ʧʘʣʴʮʝʚʦʛʦ ʨʝʢʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʟʘ ʦʯʘʛʦʚʦʝ ʠʣʠ 

ʜʠʬʬʫʟʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 65 ʩʣʫʯʘʷʭ (ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ). ɼʘʥʥʳʝ ʞʝ ʊʈʋɿʀ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʙʳʣʠ ʫ 75 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ 100.  

ʄʈʊ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʩ ʪʦʯʢʘʤʠ ʧʫʥʢʮʠʠ ʧʦ ʙʠʦʧʩʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʧʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩ 12 ʪʦʯʢʘʤʠ ʧʫʥʢʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʄʈ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʩ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ. 

 

2.5 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ MATLAB  2015a ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ Statistics Toolbox 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɻʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚʳʩʪʫʧʘʣ ʚʠʜ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʪʢʘʥʠ (ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʩʪʘʪʠʪ, ʇʀʅ ʣʠʙʦ ʨʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ), ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʊʝʩʪ ʃʝʚʠʥʷ (Leveneôstest) ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʦ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣ 

ʚʳʙʨʘʥ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ï ʪʝʩʪ ʂʨʘʩʩʢʘʣʘ-

ʋʦʣʣʠʩʘ (Kruskal-Wallis). 

ʆʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ Ŭ ï ʨʠʩʢʘ, ʨʘʚʥʘʷ 

0,05 ʠʣʠ 5%; ʵʪʦʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʢʘʢ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʆʥ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʢʘʢ pÒ0,05. 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʜʠʘʥʫ, ʚʝʨʭʥʠʡ ʠ ʥʠʞʥʠʡ 

ʢʚʘʨʪʠʣʠ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʙʘʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. 

ʂ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʤʝʪʦʜʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

¶ ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (Se, sensitivity). 
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ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʪʠʥʥʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠʩʪʠʥʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʣʦʞʥʦʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

¶ ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ (Sp, specificity). 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʠʩʪʠʥʥʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʠʩʪʠʥʥʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʣʦʞʥʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʣʦʞʥʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʂ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

¶ ʊʦʯʥʦʩʪʴ (Ac, accuracy). 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʢʦʣʴʢʦ ʚʩʝʛʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ 

ʭʦʜʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

¶ ʇʨʦʛʥʦʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ (+VP, positive predictive 

value). 

ʇʨʦʛʥʦʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʪʠʥʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

¶ ʇʨʦʛʥʦʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ (-P, negative predictive 

value). 

ʇʨʦʛʥʦʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʪʠʥʥʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʀʆ) ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 
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ɻʣʘʚʘ 3 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

3.1 ʄʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ  

ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʘʥʘʪʦʤʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ. 

ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʵʪʘʧʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʘʟʦʚʦʡ ʢʘʪʫʰʢʠ. ʅʘ ʊ2 ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ 

ʭʦʨʦʰʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʛʠʧʝʨʠʥʪʝʥʩʠʚʥʫʶ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʟʦʥʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʳ; ʠ ʥʘ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʫʶ ʟʦʥʳ, ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʧʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ (ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 4). ʌʠʙʨʦʟʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʚ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʛʠʧʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ 

ʄʈ ʩʠʛʥʘʣ. ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʧʨʠ ʊ2 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ ʠʤʝʝʪ 

ʛʠʧʝʨʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʄʈ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʛʠʧʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʠʭ ʪʦʥʢʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. 

ʂʘʧʩʫʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʬʠʙʨʦʟʥʫʶ ʪʢʘʥʴ, 

ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʫʶʱʫʶ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʞʝʣʝʟʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʦʥʢʠʡ 

ʛʠʧʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʦʙʦʜʦʢ.  

ʅʘ ʊ1 ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠʤʝʝʪ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʛʠʧʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʄʈ ʩʠʛʥʘʣ. ɺʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʝ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʝʩʷ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʊ1 ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʘʢʠʭ 

ʣʠʙʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʝʝ ʪʢʘʥʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. 

ɼʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʄʈ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʶʪ ʛʠʧʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʄʈ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʠ ʛʠʧʝʨʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʦʪ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ (ʀʂɼ). 
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ʘ ʙ 

         ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʘʥʘʪʦʤʠʷ  ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

T2 ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʤ (ʘ) ʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʤ (ʙ) ʩʨʝʟʘʭ: 

AES-ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʬʠʙʨʦ-ʤʫʩʢʫʣʷʨʥʘʷ ʟʦʥʘ, TZ ï ʧʝʨʝʭʦʜʥʘʷ ʟʦʥʘ, 

PZ ïʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ, SV ï ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʧʫʟʳʨʴʢʠ, PUT ï ʧʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʫʨʝʪʨʳ. 

 

3.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ  

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ  

ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ  

ʚ ʄʈʊ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

 

ʄʈʊ ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 15 ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ, 

ʫʩʣʦʚʥʦ ʟʜʦʨʦʚʳʤ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʫ 

6 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ 15 ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʪʘʢʘʷ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʢʘʢ ʢʠʩʪʘ ʤʘʪʦʯʢʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ɺʩʝʤ 4 ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʜʦ ʄʈʊ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩʨʝʢʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ (ʊʈʋɿʀ). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʊʈʋɿʀ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʘʥʵʭʦʛʝʥʥʳʝ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʯʝʪʢʠʤ 

ʨʦʚʥʳʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ, ʧʦʜʦʟʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘ ʢʠʩʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʈʊ ʢʘʢ ʢʠʩʪʳ ʤʘʪʦʯʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 
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ʞʝʣʝʟʳ. ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 23 ʣʝʪ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʢʠʩʪʘ ʤʘʪʦʯʢʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʧʦ ʄʈ ʩʠʛʥʘʣʫ ʩ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʙʝʣʢʘ (ʛʠʧʝʨʠʥʪʝʥʩʦʚʥʦʝ ʧʦ ʊ2 ʠ ʊ1).  

 

  

ʘ ʙ 

         ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɹʦʣʴʥʦʡ ɸ., 23 ʛʦʜʘ. ʇʨʠʤʝʨ ʫʩʣʦʚʥʦ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ  

ʩ ʢʠʩʪʦʡ ʤʘʪʦʯʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʘ ï ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ ʊ2 ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ; ʙ ï ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ ʊ1 ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ.  ʉʪʨʝʣʦʯʢʦʡ 

ʫʢʘʟʘʥʘ ʢʠʩʪʘ ʤʘʪʦʯʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

 

 

         ʋ 1 ʫʩʣʦʚʥʦ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 27 ʣʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʤʦʯʝʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6, ʫʩʪʴʝ ʧʨʘʚʦʛʦ ʤʦʯʝʪʦʯʥʠʢʘ ʚʧʘʜʘʝʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʫʨʝʪʨʳ (ʧʦʢʘʟʘʥ ʩʪʨʝʣʦʯʢʘʤʠ ʥʘ 

ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʊ2 ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ), ʣʝʚʳʡ ʤʦʯʝʪʦʯʥʠʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʫʣʴʪʠʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ (ʄʉʂʊ) ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ, ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʚʳʡ ʤʦʯʝʪʦʯʥʠʢ ʚʧʘʜʘʣ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, 

ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʣʝʚʦʡ ʧʦʯʢʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ; ʧʨʘʚʳʡ ʤʦʯʝʪʦʯʥʠʢ ʪʝʨʷʣʩʷ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʥʝʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʘʷ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦ ʩʤʦʨʱʝʥʥʘʷ ʧʨʘʚʘʷ ʧʦʯʢʘ.  
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ʘ ʙ 

  

ʚ ʛ 

 

         ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ɹʦʣʴʥʦʡ ɼ., 25 ʣʝʪ. ʇʨʠʤʝʨ ʫʩʣʦʚʥʦ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ  

ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʝʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʯʝʪʦʯʥʠʢʦʚ.  

ʘ, ʙ, ʚ, ʛ ï ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʟʳ ʚ ʊ2 ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ.  

ʉʪʨʝʣʦʯʢʦʡ ʫʢʘʟʘʥ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʨʘʚʳʡ ʤʦʯʝʪʦʯʥʠʢ. 

 

 

1 ʧʘʮʠʝʥʪʫ ʄʈʊ ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʜʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʦʚ ʚ ʩʧʝʨʤʦʛʨʘʤʤʝ), 

ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʮʠʝʥʪ ʦʧʠʩʘʥ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʥʠʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ.  

9 ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʄʈʊ ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʤʦʯʝ 
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(4 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ) ʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʤʦʯʝʚʦʛʦ 

ʧʫʟʳʨʷ ʧʦ ʊʈʋɿʀ (ʫ 5-ʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ 9-ʤʠ). ʊʘʢ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʈ ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʫ ʪʨʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʯʝʚʦʛʦ 

ʧʫʟʳʨʷ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦ-ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʠ 

ʧʣʦʩʢʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʘʢʘ. ʋ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 6-ʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʄʈ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʝ ʙʳʣʠ. 

 ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ I ʛʨʫʧʧʳ ʥʝ ʙʳʣʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

ʇʨʠ ʄʈʊ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʄʈ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʊ2 ʠ ɼɺʀ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ʇʨʠ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʤ ʫʩʠʣʝʥʠʠ 

ʟʜʦʨʦʚʘʷ ʪʢʘʥʴ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʘ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʄʈ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Mean Curve ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ N/A, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʪʦʯʢʘʭ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʟʦʥʫ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ, ʙʝʜʨʝʥʥʫʶ ʘʨʪʝʨʠʶ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʝʩʷ ʦʪ 0,17 

ʜʦ 0,34 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ, ʪʘʙʣʠʮʘ 1), ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ 

0,02774. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠ̫ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,30. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʤʝʨ 

ʇʘʮʠʝʥʪ 39 ʣʝʪ. 

ɸʢʪʠʚʥʦ ʞʘʣʦʙ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʤʦʯʝʧʦʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ. ʅʘʭʦʜʠʣʩʷ 

ʚ ʅʋɿ ʅʂʎ ʆɸʆ çʈɾɼè ʩ ʛʘʩʪʨʦʵʟʦʬʘʛʝʘʣʴʥʦʡ ʨʝʬʣʶʢʩʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ, 

ʥʝʵʨʦʟʠʚʥʳʤ ʵʟʦʬʘʛʠʪʦʤ, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʛʘʩʪʨʠʪʦʤ. ʇʨʠ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʦʤ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʨʤʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʦʚ. 

PSA ʦʙʱʠʡ ï 0,44 ʥʛ/ʤʣ (ʚ ʥʦʨʤʝ ʜʦ 3,0); PSA ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ï 0,16 ʥʛ/ʤʣ. 

ʊʈʋɿʀ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ: ʢʠʩʪʦʟʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʣʝʚʦʛʦ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʫʟʳʨʴʢʘ. 
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ʄʈʊ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ: 

ʄʈ ʢʘʨʪʠʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʨʫʧʥʦʡ ʢʠʩʪʝ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʩʣʝʚʘ, ʩ 

çʧʣʦʪʥʳʤè ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ. ʄʈ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʘʛʝʥʝʟʠʠ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʩʧʨʘʚʘ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7 ʠ 8 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʄʈʊ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

  
ʘ ʙ 

  
ʚ ʛ 

         ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʇʨʠʤʝʨ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 39 ʣʝʪ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ  

ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʣʝʚʳʭ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ  

ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. 

ʘ ï ʫʢʘʟʘʥʦ ʩʪʨʝʣʢʦʡ ʥʘ ʊ2 ʩ ʞʠʨʦʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʩʨʝʟʝ;  

ʙ, ʚ ï ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʊ2; ʛ ï ʊ1 ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ. 
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ʘ ʙ 

          ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʟʳ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʧʘʮʠʝʥʪʘ  

ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʦʡ. 

ʘ ï ʊ1 ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ;  ʙ ï ʊ2 ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ.  

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʄʈ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʢʘʢ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9, ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʥʝʠʟʤʝʥʝʥʥʦʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʦʪ 0,17 ʜʦ 0,26 ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. 
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ʘ ʙ 

         ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʋʩʣʦʚʥʦ ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʧʘʮʠʝʥʪ, 39 ʣʝʪ, ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ ʣʠʙʦ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Mean Curve. ʘ ï ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ; ʙ 

ï ʛʨʘʬʠʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ  ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʚ ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ. 

 

3.3 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ  

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

 

ʇʘʮʠʝʥʪʘʤ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʤʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʄʈʊ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ï 35 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫ 13 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ II  ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʥʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʝ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ, ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦʡ ʙʦʙʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʚ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8 ʤʤ. ʂʘʧʩʫʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

II  ʛʨʫʧʧʳ, ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʣʘʩʴ ʯʝʪʢʦʡ ʥʝʠʟʤʝʥʝʥʥʦʡ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʛʠʧʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʦʥʢʦʡ ʣʠʥʠʠ.  
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫ 

35 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ II ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, 

ʢʘʢ ʦʩʪʨʳʡ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʩʪʘʪʠʪ, ʧʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʘʷ 

ʥʝʦʧʣʘʟʠʷ (ʇʀʅ), ʘʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʩʦʯʝʪʘʣʠʩʴ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʝ ʮʠʬʨ ʧʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ IIʘ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʦ ʦʪ 2,8 ʜʦ 12 ʥʛ/ʤʣ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʰʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʙʳʣʦ ʦʮʝʥʝʥʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʩ ʦʩʪʨʳʤ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʩʪʘʪʠʪʦʤ, ʩ ʧʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʧʣʘʟʠʝʡ ʧʦʯʪʠ ʚ 48 ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʫ 35 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʦʩʪʨʳʤ ʧʨʦʩʪʘʪʠʪʦʤ ʠʟ II ʛʨʫʧʧ r ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ N/A, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 0,34 ʜʦ 0,58, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʤ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ 0,0649. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠ ̫ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,46. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

36 ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʦʩʪʨʳʤ 

ʧʨʦʩʪʘʪʠʪʦʤ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ, ʪʘʙʣʠʮʝ 2. ʋʯʘʩʪʢʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʘʪʠʪʘ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠʤʝʣʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ, ʣʠʙʦ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʛʠʧʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʄʈ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʧʦ ʊ2 ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʠ ʠʟʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʄʈ-

ʩʠʛʥʘʣ ʧʦ ʊ1 ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ. ʇʦ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʜʘʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠʤʝʣʠ ʠʟʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʄʈ-ʩʠʛʥʘʣ, ʘ ʧʦ ʀʂɼ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʡ ʄʈ ʩʠʛʥʘʣ. 

ʊʢʘʥʴ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʩ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʧʣʘʟʠʝʡ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ N/A ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʪ 0,48 ʜʦ 0,67, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʤ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ 0,046799. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠ ̫ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,60. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ, ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 12 ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 
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ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʧʣʘʟʠʝʡ (ʇʀʅ). 

ʇʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʪʠʛʝʥ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʧʣʘʟʠʝʡ ʠʟ II ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʦʪ 3,8 ʜʦ 8 ʥʛ/ʤʣ. ɺ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʧʣʘʟʠʠ ʠʤʝʣʩʷ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʣʠʙʦ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʩʥʠʞʝʥʥʳʡ ʄʈ-ʩʠʛʥʘʣ ʧʦ ʊ2 ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʠ ʠʟʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʄʈ-ʩʠʛʥʘʣ ʧʦ ʊ1 ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ. 

ʇʦ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʄʈ ʩʠʛʥʘʣ ʙʳʣ ʠʟʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ, ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʀʂɼ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠʤʝʣʩʷ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʡ ʄʈ ʩʠʛʥʘʣ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Mean Curve ʠ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʧʣʘʟʠʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʦʪ 0,48 ʜʦ 0,67. 

ʋ ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ II  ʛʨʫʧʧ rʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʣʦ ʤʝʩʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʠʜʝ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʩ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ, ʦʩʪʨʳʡ ʧʨʦʩʪʘʪʠʪ, ʧʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʘʷ ʥʝʦʧʣʘʟʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʰʝʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 0,34 ʜʦ 0,67.  

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʤʝʨ 

ʇʘʮʠʝʥʪ, 70 ʣʝʪ, ʧʦʩʪʫʧʠʣ ʥʘ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʣʦʛʠʠ ʅʋɿ ʅʂʎ ʆɸʆ çʈɾɼè 

ʜʣʷ ʜʦʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ. ʈʘʥʝʝ 19.03.13 ʛ. ʧʘʮʠʝʥʪ ʙʳʣ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʨʜʠʦʨʝʘʥʠʤʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʦʩʪʨʦʡ ʧʦʯʝʯʥʦʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ɼɻʇɾ, ʦʩʪʨʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʤʦʯʠ, 

ʛʠʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʩʣʝʚʘ. 20.03.13 ʛ. ʚ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʪʨʦʘʢʘʨʥʘʷ 

ʮʠʩʪʦʩʪʦʤʠʷ, ʥʝʬʨʦʩʪʦʤʠʷ ʩʣʝʚʘ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʠʥʬʫʟʠʦʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ. ʅʘ ʬʦʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʦʯʝʯʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ. 
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ɹʳʣ ʚʳʧʠʩʘʥ ʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʨʦʣʦʛʦʤ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʦ.  

ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʞʘʣʦʙʳ ʥʘ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʮʠʩʪʦʩʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʨʝʥʘʞʘ, ʥʝʬʨʦʩʪʦʤʳ. 

Status localis: ʈʝʢʪʘʣʴʥʦ: ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ, ʧʣʦʪʥʦ-

ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʦʯʘʛʦʚ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ 

ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʘ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʢʠʰʢʝ ʥʘ 

ʚʳʩʦʪʝ ʧʘʣʴʮʘ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ. 

ʇʉɸ ʢʨʦʚʠ ʦʙʱʠʡ 6 ʥʛ/ʤʣ. 

ʊʈʋɿʀ: ʦʙʲʝʤ ʞʝʣʝʟʳ 123 ʩʤ
3
, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʭʦʛʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʢʘʣʴʮʠʥʘʪʦʚ ʜʦ 2 ʤʤ, ʘʥʵʭʦʛʝʥʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦ 4 ʤʤ ʚ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʈʊ: ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʮʠʩʪʦʩʪʦʤʳ. ʄʈ ʢʘʨʪʠʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʠ. ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʩʪʘʪʠʪ. PI-RADS 3. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʘ ʙʠʦʧʩʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ς ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʩʪʘʪʠʪ ʩ ʢʘʣʴʮʠʥʘʪʘʤʠ ʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʘʪʨʦʬʠʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʄʈʊ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10, ʛʜʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʟʣʘʤʠ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʪʜʝʣʘʤʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʘʪʠʪʘ. 
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ʘ ʙ 

  
ʚ ʛ 

         ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ɼʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ  

ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʘʪʠʪʘ. ʘ, ʙ ï ʚ ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʊ1 ʩ 

ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ; ʚ ï ʀʂɼ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ; ʛ ï ʚ ʊ2 FS- 

ʨʝʞʠʤ ʩ ʞʠʨʦʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. 
 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʝʡ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʩʪʘʪʠʪʦʤ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 11. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʪʜʝʣʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʙʠʦʧʩʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʩʪʘʪʠʪʫ, ʜʦ 0,57 ʠ 

0,54 ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. 
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ʘ ʙ 

          ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʘ ï ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ ʧʦʟʜʥʝʡ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʬʘʟʳ; ʙ ï 

ʛʨʘʬʠʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʚ ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ. 

 

3.4 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ  

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ  

ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

 

ɺʩʝʛʦ 112 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ III -ʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʨʘʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʙʳʣʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʫ ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ III  ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (4 ʥʛ/ʤʣ). 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʘʣʴʮʝʚʦʛʦ ʨʝʢʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʫ 65% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʠʤʝʣʦʩʴ ʜʠʬʬʫʟʥʦʝ ʠʣʠ ʦʯʘʛʦʚʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ɺʩʝʤ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʜʦ ʄʈʊ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʪʨʘʥʩʨʝʢʪʘʣʴʥʦʝ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫ 

75 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ IIIa ʠ IIIb  ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʠ ʋɿʀ ï ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʧʦʜʦʟʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʇʦ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 



63 

 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʚʩʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ, ʢʨʦʤʝ ʦʜʥʦʛʦ, ʠʤʝʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤʫ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɻʣʠʩʦʥʘ. ʋ 64 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ 

111 (57%) ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠʤʝʣʘ ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ 39 ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʟ 111 (34,8%) ï ʠʤʝʣʘ ʤʝʩʪʦ 

ʚʳʩʦʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤʘ; ʚ 9 ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʟ 111 (8%) ï 

ʥʠʟʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤʘ (Gleason 8-9). ʋ ʦʜʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠʟ 

III  ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʧʝʨʩʪʥʝʚʠʜʥʦ-ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʨʘʢ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 12).  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʧʝʨʩʪʥʝʚʠʜʥʦ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʦʪ 0,69 ʜʦ 0,85 ʦʪ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ʦʧʫʭʦʣʠ ʙʳʣʘ ʙʦʣʝʝ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʠʨʦʚʘʥʘ.  

ɺ 82 ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʟ 100 ʩʣʫʯʘʝʚ (82%) ʨʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʩʦʯʝʪʘʣʩʷ ʩ 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ. ɾʘʣʦʙʳ ʥʘ ʜʠʟʫʨʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫ 69 ʯʝʣʦʚʝʢ ʠʟ 

100 ï 69%. ɾʘʣʦʙʳ ʥʘ ʙʦʣʴ ʙʳʣʠ ʫ 15 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ 100 ï 15%. ʋ 18 ʠʟ 100 ï 18% 

ʙʳʣʠ ʞʘʣʦʙʳ ʥʘ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʥʳʡ ʤʦʯʝʚʦʡ ʧʫʟʳʨʴ. ʇʨʠʤʝʨʥʦ 

13% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦ ʞʘʣʦʙ ʥʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʣʦ. ʇʨʠ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʤ 

ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. 

ʇʨʠ ʄʈʊ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

IIIʘ ʛʨʫʧʧʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʛʠʧʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʄʈ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʧʦ ʊ2 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʠ ʊ2 FS (ʨʝʞʠʤ ʞʠʨʦʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ). ʇʦ ʊ1 ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʟʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳ ʪʢʘʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ. ʇʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʫʯʘʩʪʢʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʚʰʠʝ ʨʘʢʫ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʠʤʝʣʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʛʠʧʝʨʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʄʈ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ b1000 ʩ/ʤʤ
2
 ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʛʠʧʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʄʈ 

ʩʠʛʥʘʣ ʧʦ ʀʂɼ. ʇʦ ʩʠʩʪʝʤʝ PI-RADSv2 ʚʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ IIIʘ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʦ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ 4 ʠʣʠ 5 ʙʘʣʣʦʚ. 

 



64 

 

 

         ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʅʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʦʧʫʭʦʣʴ ʠʥʬʠʣʴʪʨʠʨʫʶʱʘʷ ʤʳʰʮʳ ʪʘʟʘ, 

ʩʪʝʥʢʫ ʧʨʷʤʦʡ ʢʠʰʢʠ, ʢʣʝʪʯʘʪʢʫ, ʛʠʧʝʨʚʘʩʢʫʣʷʨʥʘʷ, ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

ʨʘʩʧʘʜʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ (ʘʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ), ʊ1 FS ʚ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʩ 

ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʦʧʫʭʦʣʠ) ï ʧʝʨʩʪʥʝʚʠʜʥʦ-

ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʨʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

 

ʄʈʊ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʫ 

95 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ IIIʘ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦ ʙʠʦʧʩʠʠ ʠ ʫ 12 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ IIIʩ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʮʠʜʠʚʦʤ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʄʈ-ʜʘʥʥʳʭ ʠʤʝʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʊ/A ʦʪ 0,68 ʜʦ 1,21 

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ, ʪʘʙʣʠʮʘ 4, 5, 6, 7), ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ 0,1591. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠ ̫ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,902. 

ʇʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ 

ʥʝʦʧʣʘʟʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʰʢʘʣʝ ɻʣʠʩʦʥʘ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʤʝʜʠʘʥʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 5 ʢ 9 ʙʘʣʣʘʤ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɻʣʠʩʦʥʘ. ʉʪʝʧʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 


